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El Cluster de la Energia de Aragon es una Agrupacion
Empresarial Innovadora (AEI) cuyo objetivo es
favorecer lainnovacion y cooperacion de las empresas
aragonesas del sector de la energia.

Mas de 100 empresas, instituciones y centros de
investigacién e innovacién contribuimos a mejorar la
competitividad del sector en Aragon y ayudamos a
poner en marcha iniciativas conjuntas innovadoras.
Somos el Cluster de la Energia de Aragon,
somos Clenar.



Estimados socios y colaboradores,

Me complace presentarles la Memoria de Actividades 2024 del Cluster
de la Energia de Aragon (Clenar), un documento que refleja nuestro
compromiso con la innovacion, la sostenibilidad y la cooperacion en el
sector de la energia en nuestra comunidad.

El ano 2024 ha sido especialmente relevante para nosotros, marcando
hitos importantes, como el crecimiento de nuestra masa social a mas
de 100 socios, la ejecucion de proyectos estratégicos orientados a la
descarbonizacion, la eficiencia energética y la economia circular, asi
como la consolidacion de nuestra participacion en el desarrollo del
sector en Aragon.

A lo largo de estas paginas encontraran un resumen detallado de las
actividades realizadas, los logros alcanzados y las iniciativas que hemos
impulsado. Destacamos el esfuerzo colectivo que ha permitido llevar
a cabo proyectos innovadores que no solo posicionan a Aragon como
referente nacional, sino que también contribuyen a enfrentar los retos
globales de nuestra industria.

En nombre de todo el equipo de Clenar, quiero expresar mi gratitud por
la confianza, el esfuerzo y la colaboracion de cada uno de ustedes, que
han sido fundamentales para los avances que hemos logrado este ano.

Les invito a explorar estamemoriay a continuar trabajando juntos en este
apasionante camino hacia un futuro energético mas limpio, eficiente y
sostenible.

Un cordial saludo,

Francisco Javier Valenzuela
Gerente
Cluster de la Energia de Aragén (Clenar)
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Centros tecnologicos, colegios
profesionales y universidades
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Incremento de
la masa social en 2024

Alo largo de 2024 se han incorporado los siguientes socios:

ARENA  GWS P

Copenhagen Infrastructure Partners

ﬁlmid galp @ e:gedesel

FUMDACION AGENCIA ARAGONESA
FARA LA INVESTIGACION ¥ EL DESARROLLO

G eo I ica @ PleniumPartners @ U a S

IH AIRE COM|
General Edlica Aragonesa Y FRIDINDUSTRIAL

C> Rlaural

TEXLA

renowvables

Ademas, mas de 12 empresas e instituciones ya han confirmado su interés en integrarse
proximamente a Clenar.
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Pedro Machin Zoilo Rios Isabel Guedea José Antonio
Presidente Vicepresidente Tesorera Vicente
Atalaya Generacion Grupo Zoilo Rios Endef Secretario
Aragon Exterior

Claster de la Energia de Aragon (Clenar)



Vocalia Nombre Entidad

1 Gloria Cuenca Universidad de Zaragoza

2 José Maria Herrero Cerney S.A.

3 Manuel Garin Sistemas Urbanos de Energia
4 Héctor Benito Carreras Grupo Logistico

5 Jesus Sahun Switching Consulting

6 Alejandro Tejero Gashogar

7 Fernando Salvador Redexisgas

8 Fernando Liso Capital Energy

<) Manuel Benedi AMB Green Power

10 Alberto Paris Syder Comercializadora Verde
1 José Antonio Pérez Forestalia Renovables

12 Pablo Izuzquiza Kalfrisa

13 Ester Borao Instituto Tecnoldgico de Aragon (ITA)
14 Fernando Peitivi Maetel

Equipo técnico

Francisco Javier
Valenzuela
Gerente
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Comisiones

Ener ias Teniendo en cuenta el potencial en el desarrollo e im-

g plantacion de energias renovables en Aragon, Raul Ji-

Renovables ménez tomo la direccion de esta Comision con el objeti-
vo de aportar nuestra opinion, vision y recomendaciones

Preside: Raul Jiménez (Altertec) sobre el desarrollo de las energias renovables en Aragén
y a la lucha contra el cambio climatico dentro del marco
de la politica econémica de esta comunidad, con la vista
puesta en las necesidades del sector energético y los re-
tos de la sostenibilidad.

M olod d Al frente de esta comision se encuentra Zoilo Rios, im-
OVl 1 a pulsor de esta comision y socio fundador del cluster. En
SOStenible la actualidad ocupa también la vicepresidencia de Cle-

nar. Los tres objetivos principales de esta comision son:
impulsar iniciativas que contribuyan a promover una mo-
vilidad sostenible, crear un marco de didlogo y reflexion
estratégica entre los socios y principales actores en la
movilidad para impulsar las nuevas iniciativas y la colabo-
racion publico-privada y, como ADN del cluster, buscary
poner en marcha proyectos innovadores que conjuguen
infraestructuras, interoperabilidad y digitalizacion desde
una neutralidad tecnologica.

Preside: Zoilo Rios
(Grupo Zoilo Rios)

Tiene como objetivo analizar y estudiar la normativa vi-

/4
AnaliSiS y gente que regula el sector energético en Espafia -y en

Aragon en particular-, asi como proponer potenciales

PI'OplleStaS cambios normativos que fomenten la competencia en-
- tre las empresas del sector, el desarrollo local y la gene-
Regulatorias

racion de empleo. Esta comision presta especial aten-
cion a como opera el reparto de competencias entre la
Administracion General del Estado y la Comunidad Au-
tonoma de Aragon.

Preside: David Briceno
(Enatica - Brial)

Cluster de la Energia de Aragon (Clenar)



Sostenibilidad
y Medio
Ambiente

Preside: Jesus Alijarde (Ibersyd)

El 14 de febrero de 2022 se constituye la comision de
Sostenibilidad y Medioambiente de Clenar. Nacio con la
necesidad de varios socios de dar mas visibilidad a todas
las medidas y compromisos que las empresas del sec-
tor estaban impulsando de manera individual y aislada y
asi tener una voz comun. De esta manera se consigue
dar coherencia y realizar una agregacion de indicadores
y medidas con la que obtener unaimagen de sector mu-
cho mas acertada y préoxima a la realidad.

Desc}arboni—
Zacion

Preside: Miguel Gil (Kalfrisa)

Creada con la intencién de promover la descarboniza-
cion de la industria con altos consumos en energia, en
el seno de esta comision, los socios buscan establecer
las sinergias para desde Clenar poder abordar los retos
que esta transicion energética exige. Como pilares de
esta comision se han establecido promover la creacion
de proyectos colaborativos para desarrollar, promover e
implementar y formar en tecnologias de descarboniza-
cién; identificar las nuevas cadenas de valor resultado
de la descarbonizacion y las necesidades, empresas y
soluciones requeridas para cubrir estos objetivos; trasla-
dar las necesidades e inquietudes del sector industrial a
los 6rganos reguladores o impulsar la [+D para procesos
industriales.

Internaciona-
lizacion

Preside: José Antonio Vicente
(Aragon Exterior)

Memoria de actividades 2024

Desde la direccion de Aragdn Exterior se lidera la crea-
cion de la Comision de Internacional del cluster, que tie-
ne como objetivo principal la defensa de los intereses
del sector energético aragonés en el ambito de la inter-
nacionalizacion, tanto en materia de exportaciones, de
inversiones, como de la cooperacién al desarrollo. A tra-
vés de la Comision se podra llevar a cabo labor técnica
para la mejor defensa de estos intereses, con acciones
encaminadas a la realizacion o distribucion de estudios,
informes y otro tipo de documentos; identificacion de
dificultades, pero también de oportunidades o la gene-
racion de opinion favorable sobre los efectos positivos
de la internacionalizacién.



I e/ Es la comision de mas reciente creacion y en la que se
nnovaClon busca mantener actualizados a los socios de Clenar de
las tendencias en innovacion dentro del ambito de la
energia. La actuacion de esta comision recaera en la
realizacion de un mapa de retos tecnologicos y recopi-
lacion de los problemas que mas preocupen a los socios
del cluster. Analizando las respuestas por subsectores y
fijlando un marco temporal, la comision buscara las acti-
vidades y jornadas que mejor expongan las soluciones
estudiadas de la mano de desarrolladores tecnologicos
mas relevantes.

Preside: Andrés Llombart
(CIRCE)

Esta comision se ha fijado como objetivos, entre otros,

Comunica— fortalecer la reputacién del cluster impulsando y conso-

o / lidando el papel de Clenar ante los medios de comuni-
ClOIl cacion como portavoz del sector y lobby en cualquier
cuestién relacionada con la energia y Aragon; reforzar la

Preside:Jesus Maria Sahun comunicacién interna: favorecer un mayor conocimien-
(Switching Consulting) to mutuo entre los socios del clUster para promover la

cohesion, la colaboracion y el networking; crear un ca-
lendario de comunicacion con acciones y productos
perioddicos que ayuden a fijar la relevancia del sector; y
coordinar un pool de portavoces del clister ante tema-
ticas concretas.

Claster de la Energia de Aragon (Clenar)
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El Claster de la Energia de
Aragon premia ocho proyectos
comprometidos con la
sostenibilidad y la innovacion
del sector

Los ganadores de la tercera edicion de los Premios de la Energia de
Aragon han sido PLATA - Aeropuerto de Teruel (Sostenibilidad y Me-
dio Ambiente); Chemik (Energias renovables); Carreras Grupo Logis-
tico (Movilidad sostenible); Hiberus (Descarbonizacion); Endef (Co-
municacion energética); y, ex aequo en la categoria de Innovacion, el
Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragén y el Instituto Tecno-
I6gico de Aragén. Grupo Zoilo Rios ha recibido el premio a la trayecto-
ria empresarial.

Mas de 250 personas asistieron el 20 de noviembre a la entrega de los

galardones de Clenar en un acto ‘O emisiones’ que ha contado con el
patrocinio de CIP, Galp e Ibercaja.

Claster de la Energia de Aragon (Clenar)
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Zaragoza acogio el 20 de noviembre la entrega de la tercera edicion de los premios que
otorga el Cluster de la Energia de Aragon (Clenar), una ceremonia a la que asistieron
mas de 260 profesionales del sector. Los ganadores de este afio han sido PLATA - Ae-
ropuerto de Teruel (en la categoria Sostenibilidad y Medio Ambiente); Carreras Grupo
Logistico (Movilidad sostenible); Chemik (Energias renovables); Endef (Comunica-
cion energética); Hiberus (Descarbonizacion); el Instituto de Nanociencia y Materiales
de Aragon (INMA) y el Instituto Tecnoldgico de Aragon (ITA), que han compartido ex
aequo el premio a la Innovacion. Grupo Zoilo Rios ha recibido el premio a la trayectoria
empresarial.

Los galardones se han entregado durante la tercera edicion de la Noche de la Energia,
un evento que ha contado con el patrocinio de CIP (Copenhagen Infrastructure Part-
ners), Galp e Ibercaja, asi como con la colaboracion de Atalaya Generacion, Carreras
Grupo Logistico, Chemik, Forestalia, Kalfrisa, Levitec, Texla Renovables y Grupo Zoilo
Rios. Entre otros, en el evento han intervenido Mar Vaquero, vicepresidenta del Gobier-
no de Aragon, Natalia Chueca, alcaldesa de Zaragoza, y Pedro Machin, presidente del
Cluster de la Energia de Aragon.

Evento ‘O emisiones’

La Il Noche de la Energia ha vuelto a convertirse, por segundo ailo consecutivo, en un
evento ‘O emisiones’, ya que Clenar compensara la huella de carbono que se ha gene-
rado y cuya medicion ha sido evaluada por la compania aragonesa Ibersyd. La huella de
carbono es un indicador ambiental que refleja la cantidad de gases de efecto inverna-
dero (GEI), expresada como COZ2 equivalente, que es emitida directa o indirectamente
como consecuencia de una actividad determinada.

Premios Clenar 2024

El Cluster de la Energia de Aragén (Clenar), que este afio ha superado la cifra de 100 so-
cios, cred los Premios de la Energia de Aragdn con el objetivo de reconocer el trabajo y
la trayectoria de las personas, empresas y organizaciones que destacan por su apuesta
por la |+D+i, la sostenibilidad o la excelencia empresarial. Pedro Machin, presidente de
Clenar, ha destacado: «En esta edicion se ha batido el récord de candidaturas recibidas.
Todos los proyectos que hemos evaluado son un fiel reflejo del dinamismo y el compro-
miso con la innovacion y la sostenibilidad de un sector estratégico para Aragon, tanto
por su capacidad para atraer importantisimas inversiones como para generar empleo,
riquezay futuro en todo el territorioy.

Memoria de actividades 2024



PREMIADOS

PLATA / Aeropuerto de Teruel - Premio Sostenibilidad y Medio Ambiente

El Aeropuerto Internacional de Teruel, conocido como PLATA (Plataforma Aeropor-
tuaria de Teruel), se ha consolidado como centro de referencia en economia circular
para el sector aeronautico, ofreciendo soluciones innovadoras para el fin de vida Util
de los materiales que componen las aeronaves y por su continua apuesta por la I+D.
Ademas, siempre ha estado concienciado con el medio ambiente desde su apertura al
trafico aéreo en el afio 2013. Es por ello que siempre ha mostrado un gran respeto por
el mismo mediante la puesta en marcha de actuaciones referentes al control y consumo
responsable de recursos naturales, la minimizacion del impacto ambiental o el impulso
de las tecnologias limpias, entre otras muchas medidas. El Aeropuerto de Teruel es el
mayor centro de mantenimiento, estacionamiento, reciclado e innovacion aeronautica
de Europa, trabajando mas de 700 personas con una extension de 5,5 millones de m2.

Chemik Group - Premio Energias renovables

Chemik ha patentado un equipo que permite resolver un problema habitual en los par-
ques fotovoltaicos: el bloqueo de los inversores cuando los strings (conjunto de pane-
les fotovoltaicos que estan conectados en serie) exceden la tensién 6ptima. Gracias a
su nuevo producto ST+ (String+) han conseguido solucionar este problema en proyec-
tos solares que ya estan en funcionamiento, pero ademas pueden ayudar a optimizar
las plantas fotovoltaicas de nueva construccién con ahorros superiores al 4% del Capex,
logrando aumentar la generacion de energia.

Carreras Grupo Logistico - Premio Movilidad sostenible

La evolucion del proyecto de sostenibilidad integral de Carreras Grupo Logistico ha lle-
vado a la compania -dada la relevancia de los vehiculos en sus modelos de negocio- a
introducir nuevos combustibles que les permiten reducir su huella de carbono, asicomo
a trabajar en la generacion y almacenamiento de energia. Estan desarrollando un pro-
yecto piloto de I+D con el que, a través de la inercia del vehiculo, se almacena la energia
generada para luego utilizarla en la generacion de frio para el transporte de congelados.
Ademas, el grupo sigue avanzando en la implantacion de renovables, la eficiencia ener-
gética y en la formacion en eficiencia y pensamiento ‘verde’ de sus conductores, entre
otras medidas.

Hiberus - Premio Descarbonizacion

Hiberus ha generado una plataforma Spinebone Xofia, de la mano de su socio Xofia
World, que integra una solucion de hashgraph (evolucion de blockchain en términos de
eficiencia), la cual permite gestionar de forma transparente los procesos de mitigacion
de la huella de carbono de las empresas, especialmente pensada para la mitigacion de
emisiones residuales dificiles de controlar y calcular. Gracias a esta plataforma, cual-
quier compania puede mitigar acciones individuales o de ultima milla, compensando

Claster de la Energia de Aragon (Clenar)
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fracciones de CO2 en kilos o incluso en gramos. Por primera vez, se establece una co-
nexion verificable entre las acciones contaminantes individuales con su respectiva ac-
cion de mitigacion. Los créditos de carbono gestionados se fraccionan (tokenizan) para
permitir microtransacciones de mitigacion de la huella de carbono, involucrando incluso
si se desea en el pago a los consumidores finales.

Endef - Premio Comunicacion energética

El proyecto ‘Participa Energia’ nacié de la colaboracion entre Endef, Optimener e Ins-
pira Facilitacion para promover y difundir las comunidades energéticas en areas rurales
de Aragon y Guadalajara, lo que suponia un gran desafio a nivel comunicativo dados
los multiples perfiles y la dispersion territorial de sus publicos objetivos. Para llegar al
mayor numero de personas y organizaciones, Participa Energia activd una estrategia
comunicativa multicanal gestionada a través de varias redes sociales, una pagina web
propia, campafas de email marketing, materiales off-line, eventos presenciales, notas
de prensa o atencién al cliente por Whatsapp, entre otras acciones.

Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragon (INMA) - Premio Innovacion

El Grupo de Investigacion de Peliculas y Particulas Nanoestructuradas del Instituto de
Nanociencia y Materiales de Aragon (INMA) -instituto mixto entre la Universidad de Za-
ragozay el CSIC- es responsable del proyecto Boniface que, en colaboracion con Gres
Aragon del Grupo SAMCA, desarrolla tecnologia fotovoltaica innovadora y accesible in-
tegrada en materiales de construccion. Boniface busca revitalizar y revolucionar el sec-
tor mediante el desarrollo de celdas fotovoltaicas de perovskita halogenada integra-
das en materiales de construccion, especificamente en un gres porcelanico empleado
como substrato. Esta aproximacion no solo promete avances tecnologicos en el campo
de la energia solar, sino que también ofrece una oportunidad Unica para revitalizar y di-
versificar la industria ceramica nacional.

Memoria de actividades 2024



Instituto Tecnolégico de Aragon (ITA) - Premio Innovacion

El proyecto LIFE Multi-AD, en el que ha participado el ITA con socios de Espana, Francia
y Rumania, ha permitido disefar un reactor anaerobio para el tratamiento de aguas re-
siduales en las pymes agroalimentarias. El equipo ha sido escalado y disefiado a través
de técnicas de modelado y simulacion con gemelo digital. Y se ha logrado su demostra-
cion a escala industrial. Esta tecnologia es econdmicamente asequible para las pymesy
les permite tratar su agua residual eficazmente, a la vez que producen energia renova-
ble por biogas, contribuyen al ahorro de recursos naturales y reducen las emisiones de
CO2. El proyecto ha sido financiado por el programa LIFE de la Comision Europeay ha
sido galardonado por el Pacto Mundial de la ONU.

Grupo Zoilo Rios - Premio a la Trayectoria empresarial

Con casi 100 anos de historia y mas de 160 empleados, el Grupo Zoilo Rios es una em-
presa aragonesa proveedora de servicios energéticos y complementarios para la mo-
vilidad que actualmente gestiona una red de 18 estaciones de servicio. La actividad de
la compafiia, pionera en ofrecer soluciones sostenibles basadas en la electricidad, el
hidrogeno verde, los combustibles renovables o el biometano, ha sido clave para poner
en marcha la primera linea regular de autobuses de hidrogeno renovable de Aragon,
que se abastecen en la estacion de servicio de El Cisne y cubren el recorrido entre Za-
ragozay su aeropuerto.

Claster de la Energia de Aragon (Clenar)
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AWS se conviertio en el socio
numero 100 del Cluster de la
Energia de Aragon

Los centros de datos de AWS en Aragén operan
con energia 100% renovable

Amazon Web Services (AWS) se convirtio en el socio numero 100 del Cluster de la Ener-
gia de Aragon (Clenar). AWS, que cuenta en la actualidad con una Region de infraes-
tructura en Aragon, es la nube mas completa y ampliamente adoptada y cuenta con
millones de clientes en todo el mundo. AWS ofrece mas de 240 servicios en la nube,
que van desde soluciones escalables computacion, almacenamiento, bases de datos,
el analisis, aprendizaje automatico e inteligencia artificial, entre muchos otros. «AWS es
un referente internacional tanto en el sector de la tecnologia como en el de la sosteni-
bilidad, por su firme apuesta con las energias renovables. Su incorporacion a Clenar, in-
tegrandose ademas en la junta directiva del cluster, refuerza ain mas el compromiso de

Claster de la Energia de Aragon (Clenar)



la compania con el desarrollo de nuestra comunidad autonoma», ha destacado Pedro
Machin, presidente del Cluster de la Energia de Aragon.

La Region de infraestructura en la nube con la que cuenta AWS en Aragén funciona con
energia 100% renovable desde su entrada en operaciones en noviembre de 2022. Los
centros de datos de AWS en Aragdn representan una inversion de la compania en Espa-
Aa de 2.500 millones de euros a lo largo de 10 aios, con un impacto estimado en el PIB
de 1.800 millones de euros y el apoyo a 1.300 puestos de empleo anuales.

Segun un estudio de 451 Research, las empresas en Espafa pueden reducir el uso de
energia en un 81% cuando ejecutan sus aplicaciones en la nube de AWS en lugar de
operar sus propios centros de datos. Esta misma investigacion concluye que la infraes-
tructura de AWS es cinco veces mas eficiente desde el punto de vista energético que
un centro de datos empresarial europeo medio.

Ademas, Amazon estd invirtiendo en Espafia en 37 instalaciones renovables off-site,
elevando la capacidad renovable de Amazon en Espana a mas de 2,3 GW. Cuando to-
dos estos proyectos estén operativos, sumaran una capacidad total de produccion de
energia renovable equivalente al consumo eléctrico anual de mas de 1,3 millones de
hogares espanoles. 5 de estas instalaciones edlicas y solares se encuentran en Aragon.

Clenar alcanza los 100 socios

Con laincorporacion de AWS, el Cluster de la Energia de Aragon (Clenar) suma 100 so-
cios, consolidandose, asi como en uno de los clusters de la comunidad que mas miem-
bros ha sumado en los Ultimos anos. En apenas seis anos y medio -se constituyd en
el afo 2017 con el respaldo de 37 empresas y entidades- ha triplicado su numero de
SOCios.

El Cluster de la Energia de Aragon es una Agrupacion Empresarial Innovadora (AEI)
cuyo objetivo es favorecer la innovacion y cooperacion de las empresas aragonesas del
sector de la energia. Entre otras muchas actividades, Clenar ha participado en el desa-
rrollo de mas de 40 proyectos innovadores relacionados con el sector de la energia en
Aragon que han contado con mas de 2,4 millones de euros de subvenciones.

Memoria de actividades 2024



Fl Claster de la Energia de
Aragon se opone a los nuevos
impuestos autonomicos a los

parques eolicos y fotovoltaicos

Clenar rechaza haber consensuado la nueva legislacion ya que sus
aportaciones esenciales -la exencion completa a la fotovoltaica,
progresividad en la edlica y exencion total del autoconsumo, entre
otras- no han sido atendidas, lo que confirma el objetivo meramente
recaudatorio del nuevo impuesto.

El Cluster de la Energia incide en que las nuevas cargas frenaran el
sector de las renovables en la comunidad y la atraccion de nuevas
inversiones, impactando muy negativamente en el desarrollo de la
region.

El Cluster de la Energia de Aragén (Clenar) lamento en febrero de 2024 que la ley au-
tondmica de Aragdn por la que se crean nuevos impuestos medioambientales sobre
la explotacion de parques edlicos y fotovoltaicos en la comunidad auténoma tiene un
objetivo meramente recaudatorio. Segun reza en exposicion de motivos de la ley, estos
nuevos impuestos persiguen compensar posibles externalidades negativas ambienta-
les y sociales y promover la reduccion del impacto provocado por la explotacion de los
parques de renovables. Sin embargo, esta compensacion medioambiental no se ve re-
flejada en el articulado de la ley ni en sus disposiciones transitorias. Clenar, que rechaza
haber participado en el consenso de dicha ley ya que sus aportaciones esenciales (la
exencion completa a la fotovoltaica, progresividad en la edlica y exencion total del auto-
consumo, entre otras) fueron desestimadas, alerta ademas del riesgo que estos nuevos
impuestos suponen tanto para el actual sector de las energias renovables en la comuni-
dad como para la atraccion de nuevas inversiones, impactando asi muy negativamente
en el desarrollo econdmico de la comunidad auténoma.

Desde su compromiso con el territorio y la transicion energética, el Cluster de la Ener-
gia de Aragon considera que estos impuestos van a derivar en un impacto negativo en
la competitividad de la economia e industria de la region, a la vez que van a conllevar
-de manera inmediata por parte de los inversores y desarrolladores de parques edli-
cos y fotovoltaicos- un desincentivo a las inversiones en instalaciones de produccion
de electricidad e hidrogeno renovable, estas ultimas en un estado todavia incipiente
de desarrollo y necesitadas por tanto de una regulaciéon adaptada y favorable por parte
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de las administraciones publicas. Por todo ello, el Cluster de la Energia de Aragon insta
al Gobierno autonémico a no seguir con la tramitacion de la actual Ley de Impuestos
Medioambientales y reclama consenso para poder elaborar un nuevo texto de ley en
beneficio de la Comunidad de Aragon.

De cara a articular nuevas regulaciones legislativas que afecten al sector de las renova-
bles, el Cluster de la Energia de Aragon considera que el Gobierno de Aragdén deberia
tener en cuenta las siguientes consideraciones:

» Tomar en consideracion los beneficios ambientales, sociales y econdmicos que
conllevan las instalaciones de energia renovable, que contribuyen de forma sus-
tancial a mitigar los efectos del cabio climatico sin causar perjuicios significativos
a otros objetivos medioambientales en su ejecucion. Ademas, existen ya en la ac-
tualidad instrumentos de control medioambiental en los procedimientos de auto-
rizacion de proyectos. Conviene por tanto partir de este planteamiento a la hora
de evaluar su conveniencia y diseno, por desplegar un efecto negativo sobre las
inversiones renovables y dificultar por tanto las posibilidades de ofrecer precios
mas competitivos.

» Comprender que la politica fiscal aragonesa no puede suponer una desventaja
competitiva con respecto a otras regiones en el sector edlico. La aprobacion de
esta Ley supone que Aragon es la comunidad que mas grava al sector edlico (en
algunos casos hasta un 80% por encima de la media espafnola).

» Reconocer que Aragon se convierte en la primera comunidad en gravar la produc-
cion renovable fotovoltaica y, en consecuencia, incluir la produccion fotovoltaica
en el sistema de recaudacion.

» Ser consciente de que Aragon se ha convertido en la comunidad con la mayor
carga fiscal de Espafa en el sector renovable, generando un desincentivo a la in-
version en energias limpias en relacion con otras Comunidades Auténomas.

» Apostar por una nueva ley impositiva medioambiental clara y efectiva, en la que
viera reflejada la proporcionalidad del gravamen frente del impacto generado y
sirviera para adecuar a normativa parques e infraestructuras antiguas.

» Trasmitir al sector una confianza y seguridad juridica que garantice el desarrollo de
nuevas inversiones en generacion y posibilite laimplantacion de nuevos proyectos
de generacion renovable para todos los sectores industriales aragoneses que re-
dundaran en una mejora competitiva global de la industria aragonesa.

Un sector estratégico para Aragon

El sector de las energias renovables en Aragon es un pilar fundamental para el desa-
rrollo sostenible de la region: el notable crecimiento en la generacion de energia limpia,
sostenible e inagotable, respaldado por una prolija normativa y una regulacion pionera,
sitla a Aragdn como un referente en elimpulso de las energias renovables a nivel nacio-
nal. La decidida apuesta de la region por las energias renovables la ha situado como la
segunda comunidad en produccion edlica a nivel nacional. Asimismo, Aragon es lider en
generacion fotovoltaica en la mitad norte de la Peninsula Ibérica. El impulso del sector
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renovable en Aragon se ve reflejado en el notable aumento de la produccién verde, que
ha alcanzado los 14.665 GWh, lo que representa el 80,3% del computo global.

El sector de las energias renovables en Aragon ha experimentado un notable creci-
miento en los ultimos afios, convirtiéndose en un pilar fundamental para el desarrollo
de la region. Aragdn se ha posicionado como una potencia en la generacion de energia
limpia, sostenible e inagotable, destacando su liderazgo en la produccién edlica y fo-
tovoltaica. La region ha duplicado su produccion de energia renovable en un lapso de
cinco ahos, pasando del 54% al 80,3% del total gracias a una inversion significativa en
parques edlicos y plantas solares. Esta tendencia se ve respaldada por una normativa
prolija, exigente y restrictiva, que garantiza la sostenibilidad y el respeto al valioso patri-
monio natural aragonés.

La importancia de los recursos renovables ha llevado a Aragon a adoptar una regulacion
pionera para facilitar y acelerar los proyectos en este ambito. La inversion milmillonaria
en parques edlicos y plantas fotovoltaicas ha sido posible gracias a esta regulacion, que
ha permitido el incremento de la potencia instalada en la region.

Clenar participa en la campana
solidaria “Lapices y sonrisas”

El Cluster de la Energia de Aragon y sus socios partiiparon en la VIl edicion de la cam-
pana solidaria “Lapices y sonrisas”. Durante los ultimos 7 anos y gracias a la solidaridad
mostrada por los socios del Cluster de Automocion y Movilidad de Aragon (CAAR),
sus trabajadores, proveedores y clientes, han sido capaces de ayudar a mas de 10.500
ninos y ninas. Este ano, desde el Cluster de la Energia de Aragdn nos sumamos a la ini-
ciativa junto a AERA - Cluster de Aeronautica, Aeroespacial y Defensa de Aragon, ALIA
- Cluster Logistico de Aragon, Cluster de la Salud de Aragon (Arahealth), i+Porc | Clus-
ter Espanol de Productores de Ganado Porcino, TECNARA - Cluster TIC de Aragony
ZINNAE (Cluster para el Uso Eficiente del Agua).

Esta campana recoge material escolar (nuevo o de segunda mano en buen estado)
destinado a nifnos en situacion de emergencia social y a aquellos que estan ingresados
en el Hospital Infantil de Zaragoza y el Hospital San Juan de Dios Zaragoza. Se recogio
material escolar, todo aquello que se 0s ocurra que pueda ser de utilidad para los nifnos
en el colegio. Mochilas y cuadernos de pintura de hojas blancas son una de las cosas que
mas nos han solicitado el ultimo afo. El Hospital infantil, por otro lado, nos ha pedido
juguetes nuevos para ninos de O a 3 anos.
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Comisiones,
reuniones y
jornadas
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Enero

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Reunién Organizacion Desayuno tecnoldgico con CIRCE (8-ene-
ro).

Reunién Clusteres de Aragdn en Ambar (11-enero).

Reunion seguimiento Clusteres de Energia (15-enero).
Reunidén seguimiento Proyecto AEI Ecoferro (17-enero).
Reunién Seguimiento Proyecto AEI Ecogrid (18-enero).
Reunion Hacienda (19-enero).

Reunién seguimiento AEI EAPIC (22-enero).

Jornada Homenaje Sergio Mostajo COGITIAR (23-enero).
Webinar EQA ECA (24-enero).

Reunion Seguimiento Proyecto AEI Rebiowind (24-enero).
Reunion Seguimiento Proyecto AEI BIM4PV (24-enero).
Jornada de Energia y Medio Ambiente COGITIAR (25-enero).
Reunion IAF OTC's. (26-enero).

Reunién Seguimiento proyecto AEls DTConedar Il (30-enero)

Reunion consejeria Medioambiente. (31-enero).
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Febrero

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Jornada de Energia y Medioambiente COGITIAR. (1-febrero).
Reunién Comisiones Clenar. (2-febrero).

Comisién de Movilidad Clenar (5-febrero).

Reunién COIIAR - Ley de Impuestos (9-febrero).
Jornada de homenaje César Alierta. (12-febrero).
Jornada Baterias TDG (13-febrero).

Reunién seguimiento Proyecto AEI Ecoferro (14-febrero).
Reunion organizacion jornada Brial (15-febrero).

Reunién seguimiento Proyecto AEI Ecogrid (15-febrero).
Reunion COIIAR - Ley de Impuestos (16-febrero).
Reunién clusteres Energia (16-febrero).

Reunién con empresa ACG Drones (19-febrero).

Reunién con partido politico Chunta - Ley de Impuestos (20-fe-
brero).

Reunién con partido politico Teruel Existe — Ley de Impuestos
(20-febrero).

Reunidn propuesta desayuno tecnoldgico con Enerland (20-fe-
brero).

Reunién de Seguimiento Proyecto AEI Rebiowind (21-febrero).
Desayuno Tecnolégico CIRCE (22-febrero).

Reunién vicepresidenta del Gobierno Aragén (22-febrero).
Reunién empresa interesada Plenium (23-febrero).

Reunion con vicepresidenta Mar Vaquero - Ley de Impuestos
(26-febrero).

Jornada Camara de Comercio Espacio Explora Ibercaja. (26-fe-
brero).

Jornada ITA (27-febrero).
Reunién socio BAC (29-febrero).
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Marzo

» Reunién IAF con Rafael Sanchez Tovar (1-marzo).

» Reunion Seguas (8-marzo).

» Consejo Asesor Ibercaja (8-marzo).

» Reunion organizativa Jornada Brial. (11-marzo).

» Reunién seguimiento Ley impuestos COIIAR (11-marzo).
» Reunion con empresa interesada Innerea. (12-marzo).

» Reunion CDTI Corea. (12-marzo).

» Jornada Brial (13-marzo).

» Reunién con gestoria Lisher (14-marzo).

» Reunion clusteres Energia (14-marzo).

» Reunién con empresa interesada Microsoft (15-marzo).
» Reunién de seguimiento AEI DTConedar Il (18-marzo).
» Junta Directiva Clenar (19-marzo).

» Reunion CEOE Comision Energia (20-marzo).

» Reunion seguimiento AEI EAPIC (21-marzo).

» Reunion seguimiento AEI Rebiowind (21-marzo).

» Reunion socio ASIC XXI. (21-marzo).

» Reunion Mar Vaquero - Ley de Enmiendas (25-marzo).
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Abril

M

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Reunion AEI CIRCE. (2-abril)

Reunion seguimiento AEI DTConedar Il. (2-abril).
Sesion extraordinaria Consejo Medio Ambiente Ayuntamiento Zaragoza (3-abril).
Comparecencia Clenar Cortes de Aragon Ley de Impuestos (8-abril).
Reunion socio Levitec (9-abril).

Comision Innovacion ZINNAE_DTConedar Il (9-abril).
Reunion Redeia (10-abril).

Presentacion proyectos AEI Tecnara (10-abril).
Jornada Formacion Espacio Joven Ibercaja (11-abril).
Reunidn cierre AEI BIM4PV. (12-abril).

Reunion Lacor Formacion (12-abril).

Reunion CEOE (12-abril).

Reunion clusteres Energia (15-abril).

Reunion CIRCE-Yusta (15-abril).

Reunion seguimiento AEI DTConedar Il (16-abril).
Reunion seguimiento EAPIC (16-abril).

Reunidon gerentes Clusteres de Aragén (16-abril).
Reunion Ecociudad (17-abril).

Mission Innovation (17-abril).

Reunion Seguimiento AEI High2 (18-abril).

Jornada Piramide Pedro Machin (19-abril).

Reunion cierre AEI Ecogrid (24-abril).

Reunion cierre AEI Rebiowind (25-abril).

Reunién cierre AEI Ecoferro (25-abril).

Comision Energia CEOE (26-abril).

Reunion empresa interesada MEGASIEM (29-abril).
Reunion Seguimiento AEI DTConedar Il (30-abril).

Reunion Natalia Chueca Ayuntamiento Zaragoza (30-abril).
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Mayo

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Presentacion programa subvenciones para la cualificacion Xplora
Ibercaja (2-mayo).

Desayuno de trabajo con nuestro socio Kalfrisa (8-mayo).
Reunion Justificativa AEI HigH2. (9-mayo).
Reunion Justificativa AEI EAPIC (9-mayo).

Reunion CAE's Repsol (10-mayo).

Reunion ITA (10-mayo).

Reunion CAE's ASIC XXI. (13-mayo).

Reunion Observatorio Sostenibilidad (14-mayo).
Reunion Justificativa AEI DTConedar (14-mayo).
Congreso The Wave (15-mayo).

Jornada Clenar AEIs 2024 (15-mayo).

Congreso The Wave (16-mayo).

Reunion socio Ibersyd Agenda 2030. (20-mayo).
Comision internacional Aragon Exterior (21-mayo).
Desayuno Gobierno de Aragon Torre del Agua (22-mayo).
Reunion socio Hiberus (22-mayo).

Jornada Shella (23-mayo).

Reunion Ibercaja (24-mayo).

Asamblea general CEOE (24-mayo).

Tramitacion ayuda Agenda 2030 (27-mayo).
Reunion empresa interesada Tecniberia (27-mayo).
Reunion Justificacion AEI ECOGRID (28-mayo).
Jornada IAITA. (29-mayo).

Reunion Michael Page (29-mayo).

Jornada Curtailments (30-mayo).

MEG Borsao 7 PlaZa (31-mayo).
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Junio

Reunidn Pliegos Ayuntamiento Zaragoza. (3-junio).

M

» Evento socios Zoilo Rios, Repsol y Alsa. (4-junio).
» Reunion Michael Page. (5-junio).

» Reunién Sarga OTC (5-junio).

» Reunion Zinnae DTConedar Fase Il (5-junio).

» Auditoria Predictivo Db AEI (5-junio).

» Auditoria MINCOTUR proyecto Ambitell (6-junio).
» Junta directiva Clenar (6-junio).

» Reunion empresa interesada Atlas (10-junio).

» Reunion CIRCE (10-junio).

» Reunion comisiones Clenar (10-junio).

» Café Comunidades Energéticas La biblioteca Verde Echegaray
(1-junio).

» Reunion MEG (12-junio).

» Reunion Proyecto Europeo (12-junio).

» Reunion Arena Ayto Zaragoza (13-junio).

» Reunion UNIZAR Javier Uche (13-junio).

» Reunion gerentes Clusteres de Aragon (14-junio).

» Registro Zonificacién DGA (18-junio).

» Reunion CAE's (18-junio).

» Desayuno Tecnoldgico Electroingenium (19-junio).

» Reunion OTC (19-junio).

» Registro Protocolos Gobierno de Aragon (20-junio).

» Reunion socio Altertec (20-junio).
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Julio

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Reunion Manuel Alcantara (1-julio).

Sala de la Corona Invest In Teruel. (2-julio).
Reunion SGR (2-julio).

Reunion Comunicacion Selenus (3-julio).
Reunion gerentes Clusteres de Aragon (3-julio).
Reunion Selenus Noche de la Energia (4-julio).
Reunion Arena Green Power (8-julio).

Reunion Cluster de la Construccion (8-julio).
Entrega Premios CEOE Aragon (9-julio).
Reunion clusteres Energia (9-julio).

Reunion socio SCI (10-julio).

Visita Clusters Vicepresidenta (10-julio).

Jornada: Oportunidades de Negocio en America. Grupo San Va-
lero (10-julio).

Reunion socio Aragon Exterior (11-julio).

Reunion con Pedro Yus CEEI (T1-julio).

Reunion empresa interesada AIRFAL (15-julio).
Catedra Forestalia (17-julio).

Reunion Seguas (18-julio).

Reunidn Solicitud AEI Alia Econtdata (15-julio).
Reunion Selenus Noche de la Energia (22-julio).
Reunion Servicios Movilidad Arena Group (25-julio).
Visita Cachirulo Noche de la Energia (25-julio).
Visita Belchite Ayudas (25-julio).

Presentacion proyectos AEls Clenar convocatoria 2024 (26-julio).
Comision Sostenibilidad Clenar (30-julio).

Reunidn socios Plenium & Parque Solar Ejea (31-julio).
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Agosto

» Reunion Ecociudad (6-agosto).
» Presentacion Alegaciones DC Protocolos (20-agosto).

» Presentacion justificacion AEI Ecoferro (23-agosto).
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Septiembre

» Participacion XV Escuela de verano Antonio Torres (5-septiembre).

» Consejo Asesor Ibercaja (6-septiembre).

» Novedades Sistema CAE (6-septiembre).

» Reunion Forestalia (9-septiembre).

» Reunion Jornada CAE's (9-septiembre).

» Reunion clusteres Energia (9-septiembre).

» Reunion Comunicacion Selenus (10-septiembre).
» Jornada Catedra Transicion Yusta (11-septiembre).

» Comision Técnica de Accion Climatica y Salud del Consejo Secto-
rial de Medio Ambiente Ayuntamiento Zaragoza (12-septiembre).

» Reunion Comunicacion Clenar (13-septiembre).

» Reunion CEOE +STEAM (16-septiembre).

» Jornada Consejo Proteccion Naturaleza (16-septiembre).

» Comision interna Clenar (17-septiembre).

» 30 Aniversario Ebropolis Auditorio Zaragoza (18-septiembre).
» Jornada Javier Uche UNIZAR (19-septiembre).

» Evento 25 aniversario INAEM (19-septiembre).

» Presentacion Plan de Innovacién del Gobierno de Aragén (23-sep-
tiembre).

» Reunion ZGZ Vivienda (23-septiembre).
» Presentacion Formacion Impulsa Camara (26-septiembre).

» VI Cumbre Empresarial por la Competitividad de Aragén Cogulla-
da (26-septiembre).

» Junta Directiva Clenar (26-septiembre).

» Busqueda de financiaciéon: ayudas publicas y casos reales CEEI Mar
Panos (27-septiembre).
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Octubre

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Reuniones varias con potenciales nuevos socios.

Reuniones de seguimiento de socios (nuevos proyectos, nuevas
colaboraciones, desayunos, jornadas, actividades, etc...)

Reunion Red Espanola de Desarrollo Sostenible. La comision de
Medioambiente y Sostenibilidad ha mantenido varias reuniones
con REDs con el objetivo de poder colaborar en la difusion de la
Hoja de Ruta con 53 medidas para orientar la acciéon de adminis-
traciones publicas, empresas y sociedad civil en el despliegue de
infraestructura renovable, especificamente solar y edlica terrestre.
(T-octubre)

Participacion en jornada Catedra SOCOTEC “El Il Congreso de In-
genieria Circular de la Catedra SOCOTEC, titulado “Exito en la Im-
plantacion de CAEs en Aragon, La Riojay Navarra: Agentes Clave y
Casos Destacados”, con ponencia de Francisco Valenzuela, geren-
te de Clenar. (2-octubre)

Premios Clenar. Finalizacion plazo presentacion propuestas. Elec-
cion de los ganadores.

Constitucion de la Comision de Innovacion de Clenar, presidida por
Andres Llombart. (22-octubre)

Comision Renovacion Plan Estratégico Clenar 2026 - 2030. En la
cita se analizaron variables a nivel de indicadores y se realizaron re-
flexiones sobre los ejes estratégicos, objetivos y propodsitos de cara
a la elaboracion del nuevo documento. (22-octubre)

Jornada: “Las estaciones de servicio y el suministro de nuevas
energias”, organizada por la Asociacion de Estaciones de Servicio
de Aragon (AESAR). (23-octubre)

Recogida material solidario Lapices y sonrisas (24-octubre)
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Noviembre

» Reuniones varias con potenciales nuevos socios.

» Reuniones de seguimiento de socios (nuevos proyectos, nuevas
colaboraciones, desayunos, jornadas, actividades, etc...)

» Reunion Gobierno de Navarra — Gobierno de Aragén (Direccion
General de Energia y Minas) para trasladar Informe estado industria
edlica navarra y espanola para elaborar un documento sobre la ne-
cesidad de establecimiento de medidas que garanticen un marco
equitativo de competitividad dentro del Wind Power Action Plan
incluido en el Comité Europeo de las Regiones.

» Desayuno Tecnologico con IASOL (13-noviembre)

» Participacion en diferentes medios para comentar nueva Ley de
Energia de Aragon y la lll Noche de la Energia (Pedro Machin en
Aragon TV, Aragoén Radio; Francisco Valenzuela en Onda Cero).
(19-noviembre)

» |l Noche de la Energia. Entrega de la tercera edicion de los Premios
del Cluster de la Energia de Aragon. (20-noviembre)

» Participacion en la creacion de la nueva comision de Energia de
CEOE. Presidida por Ramon White y como vicepresidentes Agus-
tin Lalaguna, Jose Maria Cester y Sergio Sampe reune a todos los
actores del ambito energeético, desde la actividad eléctrica, gasista,
consultoria, consumidores, docencia, mineria... (20-noviembre)

» Presentacion del cluster a Santiago Marin, asesor del gabinete de
Presidencia. (21-noviembre)

» Asistencia a la presentacion del Plan Energético de Aragon 2024-
2030 (25-noviembre)

» Jornada: “El futuro de la ingenieria y la industria en Aragén”, orga-
nizada por COGITIAR, con la participacion de Jesus Sahun, presi-
dente de la Comisién de Comunicaciéon de Clenar. (27-noviembre)

» Participacion en Congreso AEPIBAL Day: lll Encuentro Nacional de
Almacenamiento Energético. (27-28-noviembre)
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Diciembre

»

»

»

»

Reunidn con la FEMZ para la presentacion de Clenar y posibles co-
laboraciones, con la asistencia del presidente de la FEMZ, Benito
Tesier, y el secretario de la FEMZ, Carmelo Perez. (3-diciembre)

Clenar e Ibersyd organizan, con la colaboraciéon de CEOE Aragony
CEOE Teruely el patrocinio de Smartsheet, GF T, DS4 Energy, Sise-
ner Ingenieros, la jornada “Digitalizacion y empresa. Ventaja com-
petitiva de Teruel para atraer talento”. (10-diciembre)

Reuniones de la Asamblea y el Comité Ejecutivo de Clenar. (12-di-
ciembre)

Jornada: “Por una transicion energética mas competitiva: retos de
la nueva legislatura europea en materia de energia”. Clenar orga-
niza, con la colaboracion de Vinces -despacho especializado en
consultoria estratégica en asuntos publicos, con sede en Madrid y
oficinas en Bruselas, Portugal y Barcelona-, una jornada dirigida a
informar a sus socios de cudles son las nuevas iniciativas que el nue-
vo Ejecutivo europeo planteara en sus cien primeros dias de go-
bierno en materia de energia; y, en segundo lugar, como de alinea-
da estan Espafa y Aragdn con las mismas para identificar cuales
son las oportunidades que esta nueva legislatura europea puede
suponer para los socios de Clenar. (12-diciembre)
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Exito en la presentacion de
proyectos innovadores en el
Claster de la Energia de Aragon

El15 de mayo, el Cluster de la Energia de Aragon (Clenar) fue el escenario de lajornada
de presentacion de los proyectos correspondientes a la convocatoria de AEls (Agrupa-
ciones Empresariales Innovadoras) del ano 2023.

Durante este evento se destacaron los proyectos de investigacion y desarrollo experi-
mental que se han llevado a cabo en colaboracién entre los socios de Clenar. Para hacer
posible estos proyectos se logré una financiacion de aproximadamente 600.000 euros.

Los proyectos presentados fueron:

»

»

»

»

»

»

ECO_FERRO: Plataforma Digital para la mejora de la eficiencia energética del
transporte por ferrocarril.

ECOGRID: Plataforma de Gestion de Comunidades Energéticas.

REBIOWIND: Reciclado biologico de materiales compuestos para los sectores
energético y aeronautico.

BIM4PV: Plataforma virtual de gemelos digitales (BIM) para el disefio, operaciony
mantenimiento colaborativo de sistemas fotovoltaicos.

EdPIC: Electrificacion y digitalizacion para la circularidad del reciclaje fotovoltaico.
HigH2-Furnaces: Hibridacion de hornos industriales para altas tasas de sustitucion de H2.
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La jornada contd con la asistencia de las empresas participantes en los proyectos y
otros socios interesados en la convocatoria.

Este evento anual no solo permite la divulgacion de los resultados de los proyectos en-
tre los socios, sino que también acerca las diferentes lineas de subvenciones disponi-
bles para proyectos de [+D+i. A través de Clenar, los socios pueden presentar y obtener
ayudas y subvenciones para el desarrollo de sus proyectos, contribuyendo asi al avance
y la innovacion en el sector energético.

HigH2-Furnaces: un futuro
sostenible a nuestro alcance

El desarrollo sostenible, entendido como “el desarrollo que satisface las necesidades
sociales, medioambientales y econdmicas, del presente sin comprometer la posibilidad
de las generaciones del futuro para satisfacer las suyas”, es una de las prioridades de las
politicas de la Unién Europea. Un reflejo de su importancia es el Pacto Verde Europeo,
un paquete de iniciativas que estructura la aplicacion europea de la Agenda 2030 y los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU, con el objetivo ultimo de alcanzar
la neutralidad climatica de aquia 2050.

Esta neutralidad es la base para la transformacion de la UE en una sociedad equitativa
y prospera con una economia moderna y competitiva, donde elcrecimiento econoémico
se desvincule definitivamente del uso de recursos virgenes no renovables y de la gene-
racion de emisiones contaminantes.
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Una de las principales palancas para conseguir la neutralidad climatica es la descarbo-
nizacion industrial, un reto en el que Kalfrisa participa disefiando equipos y tecnologia
que lleven a la industria hacia su descarbonizacion. En el marco de uso del hidrogeno
como combustible alternativo, Kalfrisa, la Fundacion para el Desarrollo de las Nuevas
Tecnologias del Hidrogeno en Aragon y el Cluster de la Energia de Aragdon impulsan el
proyecto HigH2-Furnaces, que persigue el desarrollo de hornos hibridos de hidrogeno,
con altas tasas de sustitucion en un ambito industrial.

En el proyecto HigH2-Furnaces se han desarrollado prototipos de varios hornos comer-
ciales, en los que se han trabajado diferentes tasas de sustitucién de hidrégeno hasta
alcanzar el 100% de hidrogeno. Esto ha supuesto el rediseno y adecuacién de estos
hornos para trabajar con el combustible limpio. El objetivo final es la implementacion de
los nuevos desarrollos en entornos industriales, avanzando asi en la descarbonizaciéon
industrial, para lograr un futuro sostenible medioambientalmente.

RROYECT@

HIGH2-Furnaces

Hibridacion de hornos industriales
para altas tasas de sustitucion de H2

El departamento de I+D de Kalfrisa lidera el desarrollo de soluciones reales con minimo
consumo de energia y capaces de operar 100% o hibridados con energia limpia y re-
novable. La optimizacion energética de sus equipos permite disminuir el consumo de
energia del proceso. El uso de tecnologias digitales de control y tratamiento de datos
contribuye a dicha optimizacion.

Ademas, la sustitucion de la energia fosil por energias limpias renovables (electricidad,
hidrogeno y biogas), posibilitan un mayor impacto en la sostenibilidad. No obstante,
este cambio de fuente de calor no es trivial, ya que los cambios las condiciones de ope-

racion traen consigo importantes desafios tecnoldgicos.

La electrificacion de los procesos térmicos es una opcion viable técnica y econdmica-
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mente para diversos procesos térmicos industriales. Sin embargo, el uso de hidroge-
no como combustible alternativo, que sustituye total o parcialmente al gas natural, al
propano o al butano, permite descarbonizar procesos térmicos que, por temperaturas,
gases asociados, corrosion, impacto sobre el material de proceso y escalas no son al-
canzables con tecnologias de electrificacion.

En Kalfrisa han ido sustituyendo el combustible fésil por hidrogeno hasta alcanzar la
combustion de 100% de hidrégeno a escalas industriales. En este caso, la sustitucion
afecta a como se transmite el calor al material procesado (p.ej. acero, aluminio...), sin
que sus propiedades mecanicas se vean afectadas por el cambio de combustible.

Los hornos industriales y equipos de combustion del portfolio actual de Kalfrisa operan
con gas natural como fuente de energia. El objetivo del proyecto es la hibridaciéon de
estos equipos industriales a fin de sustituir el gas natural por hidrogeno verde como
combustible.

El hidrégeno verde es un combustible renovable que no emite gases de efecto inverna-
dero ya que, en su combustion, genera vapor de agua, cumpliendo con los principios de
la descarbonizacion marcados por la Unidon Europea.

HigH2-Furnaces es un proyecto apoyado por la convocatoria de abril de 2023, de apo-

yo a AEI del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, financiada por la Unién Euro-
pea — Next Generation EU Expediente n® AEI-01500-2023-157.

EdPIC: Desarrollo del
proyecto de electrificacion y
digitalizacion para reciclaje
fotovoltaico con enfoque en

economia circular

En un esfuerzo conjunto entre cuatro participantes, dos empresas lideres en innovacion
tecnolodgica: Kalfrisa, Iber Sostenibilidad y Desarrollo, Clenar (Cluster de la Energia de
Aragoén) y la Fundacion CIRCE, Centro de Investigacion de Recursos y Consumos Ener-
géticos, se ha llevado a cabo el proyecto EdPIC (Electrificacion y Digitalizacion de un
Postcombustor para la Circularidad del Reciclaje Fotovoltaico) como parte de la linea 3
de Proyectos de Tecnologias Digitales Actividades de Investigacion Industrial.
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Este proyecto, con un periodo de ejecucion desde mayo de 2023 hasta abril de 2024,
ha sido apoyado por la convocatoria de abril de 2023 de apoyo a AEI del Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo, financiada por la Union Europea y los fondos Next Ge-
neration EU se enmarca en el ambito de trabajo de tecnologia digital e infraestructu-
ras resilientes con el fin de mejorar la eficiencia energética en los procesos de trabajo,
contribuyendo asi a la consecucion de la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo
Sostenible.

La industria fotovoltaica ha experimentado un crecimiento significativo en los ultimos
anos, generando un aumento exponencial en la cantidad de desechos fotovoltaicos.
Se estima que para el ano 2030, la cantidad de residuos producidos por la actividad
fotovoltaica habra crecido en mas de un 3.000%, lo que destaca la importancia de en-
contrar soluciones sostenibles para su reciclaje.

El reciclaje de los mddulos fotovoltaicos presenta desafios econdémicos y medioam-
bientales debido a la presencia de materiales valiosos con posibilidad de ser reintrodu-
cidos de nuevo en el mercado como materia prima. La falta de tecnologias de reciclaje
rentables y la capacidad limitada para llevar a cabo este proceso a gran escala en Euro-
pa subrayan la urgencia de encontrar soluciones innovadoras.

Es en este contexto surge el proyecto EdPIC, con el propdsito de investigar y desarro-
llar una solucion tecnoldgica rentable para el reciclaje de paneles fotovoltaicos median-
te el proceso de pirdlisis. Este proyecto se centra en la electrificacion y digitalizacion
de un postcombustor, donde se depuran los gases producidos durante la pirdlisis para
minimizar las emisiones a la atmosfera.

El objetivo principal del proyecto EdPIC es disefar un postcombustor eléctrico que
permita reducir los costos de operacion en comparacion con los postcombustores ali-
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mentados con biomasa. La sustitucion de la biomasa por electricidad renovable no solo
reduce los costos y la dependencia de recursos fluctuantes, sino que también abre la
posibilidad de integrar energia fotovoltaica para autoconsumo, promoviendo asi un en-
foque mas circular y sostenible.

Este proyecto busca no soélo abordar los desafios econdmicos y tecnologicos del reci-
claje fotovoltaico, sino también reducir su impacto ambiental. A través de la digitaliza-
ciony la evaluacion de diferentes soluciones de postcombustion, se espera optimizar el
proceso de reciclaje y mitigar su huella ambiental.

El proyecto EdPIC desarrollado conjuntamente por Kalfrisa SAU, Iber Sostenibilidad y
Desarrollo, Clenar y la Fundacion CIRCE representa un paso significativo hacia la eco-
nomia circular en la industria fotovoltaica, demostrando como la innovacion tecnoldgica
y la colaboracion entre empresas pueden impulsar soluciones sostenibles para los de-
safios del siglo XXI.

ECOGRID Community:
plataforma revolucionaria para
la gestion de comunidades
energéticas

El Cluster de la Energia de Aragon (Clenar), en colaboracion con DareCode y Switching
Consulting, presentan ECOGRID Community, una plataforma tecnoldgica integral para
la gestion eficiente y sostenible de comunidades energéticas. Este proyecto innovador
cuenta con el respaldo del Ministerio de Industria y Turismo a través de las ayudas AEls
de 2023.

ECOGRID Community se presenta como una herramienta disruptiva que facilita la ges-
tion integral de las comunidades energéticas, permitiendo a sus actores (consumidores,
productores, comercializadoras, etc.) optimizar el consumo de energia, fomentar el uso
de fuentes renovables y tomar decisiones estratégicas basadas en datos. El proyecto
reune a destacados participantes en el campo de la innovacion tecnoldgica y energéti-
ca, como Clenar, DareCode y Switching Consulting, quienes han aportado su experien-
cia y conocimientos para llevar a cabo esta ambiciosa iniciativa.
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Las principales funcionalidades de la plataforma incluyen la gestién automatizada de
la facturacion de consumos y produccion de energia renovable, la monitorizacion en
tiempo real de los sistemas de generacion, almacenamiento y consumo de energia, asi
como un moédulo de Business Intelligence para el control de parametros y la toma de
decisiones estratégicas. Esta aplicacion integra una amplia gama de funcionalidades
que permiten la interaccion entre los diferentes actores involucrados en una comunidad
energética, desde productores y consumidores hasta comercializadoras y distribuido-
res.

PROYECTO

Ecogrid

Plataforma de gestion
de comunidades energéticas

ECOGRID Community ofrece un sinfin de ventajas para todos los participantes en una
comunidad energética: los consumidores obtienen un mayor control sobre su consumo
energético y acceso a tarifas mas competitivas, los productores pueden optimizar la
produccion y venta de energia renovable, las comercializadoras agilizan la gestion de
contratos y facturacioén, y las distribuidoras mejoran la integracién de las energias reno-
vables en la red eléctrica, reduciendo pérdidas de energia.

Este proyecto, que se desarrolla bajo el periodo comprendido entre mayo de 2023 y
abril de 2024, representa un paso significativo hacia un futuro mas limpio y autosuficien-
te en términos energéticos. Con una inversion total de 217.342 €, de los cuales 112.977
€ provienen de la subvencion obtenida, ECOGRID Community se posiciona como un
aliado fundamental para el desarrollo de un modelo energético mas eficiente, sosteni-
ble y descentralizado.

Memoria de actividades 2024



Rebiowind: reciclando
materiales compuestos

La valorizacion de residuos es un proceso que tiene como objetivo transformar estos ma-
teriales o desechos en productos utiles o recursos energéticos. Esto se hace a través de
diferentes técnicas y métodos, dependiendo del tipo de residuo y del producto final de-
seado. El propdsito principal de la valorizacion de residuos es reducir la cantidad de dese-
chos que terminan en vertederos, minimizando asi el impacto ambiental negativo y pro-
moviendo una economia circular en la que se saca el mayor partido posible a los materiales.

El reciclado es un proceso especifico dentro de la valorizacion de los residuos y puede
definirse como todo proceso destinado a transformar residuos en nuevos productos o
materiales. El objetivo del reciclado es reducir la cantidad de residuos que se envian a
los vertederos, minimizando asi el impacto ambiental. Los tres principales métodos de
reciclaje son mecanico, quimico y bioldgico.

Dentro de esta linea, se esta trabajando en el proyecto REBIOWIND “RECICLADO
BIOLOGICO DE MATERIALES COMPUESTOS PARA SECTORES ENERGETICOS Y
AERONAUTICO” iniciado el pasado mayo y con un periodo de ejecucién de 12 meses.
El proyecto esta apoyado por la convocatoria AElI 2023 (Programa de Apoyo a Agru-
paciones Empresariales Innovadoras) del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo,
financiada por la Unién Europea — Next Generation EU con un presupuesto total de
96.636 €. El consorcio esta formado por el Instituto Tecnoldgico de Aragon, el Cluster
de la Energia de Aragon (Clenar), el Cluster de Aeronautica, Aeroespacial y Defensa de
Aragon (AERA), y las empresas Ramadera Terraple y Altertec.
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El objetivo principal del proyecto es obtener un subproducto de valor anadido a partir
del reciclado de las palas de aerogenerador y otros materiales compuestos del sector
aeronautico. Este subproducto de valor afadido son las fibras de refuerzo de los mate-
riales compuestos, que se obtienen con la menor reduccion de longitud de estas. Para
lograrlo, se utilizaran procesos biolégicos, que permiten el reciclado de los materiales
compuestos de una manera eficiente y sostenible. Estos procesos estan generados por
microorganismos presentes en los purines como fuente de actividad bioldgica para el
desarrollo del reciclado.

El proyecto tiene como finalidad promover la economia circular y la gestién sostenible
de los residuos en el sector edlico y aeronautico, permitiendo reducir la cantidad de los
mismos y contribuyendo a la proteccion del medio ambiente, cumpliendo asi con el reto
y los objetivos de convertir nuestros sectores industriales estratégicos en menos lesivos
y mas sostenibles para el medio ambiente.

Ademas, el proyecto también busca fomentar la innovacion y el desarrollo tecnoldgico
en el sector del reciclado de materiales compuestos. El estudio y desarrollo de nuevos
tipos de reciclaje es un objetivo en el que el grupo de Diseno y Desarrollo de Materiales
del Instituto Tecnoldgico de Aragdn trabaja desde hace tiempo, buscando ampliar la
cantidad y tipos de materiales que pueden ser reciclados de forma eficiente y efectiva.
La utilizacion de procesos biologicos para el reciclado de materiales compuestos es una
técnica innovadora y prometedora que puede tener aplicaciones en otros sectores in-
dustriales. El Instituto Tecnologico de Aragdn tiene un papel clave en el proyecto pues-
to que va a aportar su amplia experiencia en el estudio de materiales ecosostenibles y
reciclados mediante procesos de valorizacion de residuos.

El Instituto Tecnologico de Aragon cuenta, con capacidad para la realizacion de estu-
dios, tanto a nivel experimental, como de simulacion, de los procesos de reciclaje de di-
ferentes materiales y recientemente ha visto ampliada su capacidad para la realizacion
de estudios de reciclaje bioquimico.
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Por otro lado, la industria edlica, impulsada por las politicas de la Union Europea que
promociona, junto con los estados miembros la produccion de fuentes de energia re-
novables (Directiva (UE) 2023/2413 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de
octubre de 2023) dispone, cada vez mas, de turbinas edlicas mas grandes y que gene-
ran mas energia, por lo que, en su fase de madurez, el sector debe afrontar el reto de la
sustitucion de materiales, alargamiento de vida Util y gestion de residuos derivados del
desmontaje de los aerogeneradores.

En este contexto, surge un “residuo emergente” que son las palas de los aerogene-
radores objeto de estudio del proyecto REBIOWIND que persigue, mediante el trata-
miento bioldgico con purines, ofrecer soluciones medioambientales eficientes como la
minimizacion del residuo generado y, a mayores, ofrecer un protocolo para la eficiencia
del desmontaje y desmantelamiento, mediante el establecimiento de buenas practicas
medioambientales y procedimientos estandarizados que permitan reducir los residuos
generados, transformar los residuos en subproductos con lo que dar una nueva vida a
los componentes de las palas de los aerogeneradores y, en definitiva, reducir elimpacto
medioambiental que se pueda producir.

La mayor parte del reciclado de polimeros y sus compuestos se basa industrialmente en
la separacion y el reciclado mecanico o quimico; pero existen alternativas emergentes
como el reciclado biolégico, basado en la degradacion de estos materiales con bacte-
rias, hongos y/o enzimas producidos por ellos que los descomponen o transforman en
compuestos mas simples, a través de una serie de reacciones bioquimicas, combinando
principios de la biologia y la tecnologia.

Los microorganismos han sido utilizados desde hace varios anos para resolver muchos
problemas, especialmente de indole ambiental. Por ello es interesante valorar los pu-
rines como recurso y abrir nuevas vias para estudiar la viabilidad y el aprovechamiento
de estos como base del reciclado bioldgico gracias a su perfil. Con esto se utilizaria
Su rigueza en microorganismos para degradar materiales poliméricos y obtener nue-
vos materiales con propiedades y caracteristicas similares a los del material de partida.
Esto convertiria el problema de la gestion de residuos (tanto en materiales compuestos
como de los purines) en una buena oportunidad de uso sostenible de los recursos, ren-
dimiento ecoldgico y econémico y eficiencia energética.

Los resultados preliminares obtenidos hasta ahora son prometedores, ya que muestran
la colonizacion y alteracion del material por los microorganismos del purin, formando
biopeliculas, comunidades de microorganismos que crecen embebidos en una matrizy
adheridos a una superficie inerte (en este caso el material compuesto proveniente de
los aerogeneradores). La formacion de estas biopeliculas sobre el material no solamen-
te cambia sus caracteristicas superficiales, sino que afecta directamente a su deterioro
y degradacion que ha sido evaluado mediante gravimetria, infrarrojos por transformada
de Fourier (FTIR) y microscopio electronico de barrido (imagen). Estos resultados no
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se habian visto previamente utilizando purines como comunidades de microorganismos
degradadores ni en materiales compuestos provenientes de aerogeneradores.

Se prevé realizar nuevas fases del proyecto y profundizar en los resultados, ya que con
este proyecto se valorizara dos residuos muy relevantes en la comunidad. Por un lado,
el residuo de las palas debido a la repotenciacion y cambio de aerogeneradores en mu-
chos parques edlicos, y por otro, los purines.

Aragon lidera un proyecto
para optimizar la eficiencia
energetica en el transporte
ferroviario de mercancias

Lainiciativa Eco_Ferro —que cuenta con apoyo del Ministerio de Industria, Comercioy Tu-
rismo y fondos Next Generation de la Union Europea— esta desarrollando una plataforma
digital que ayuda a la descarbonizacion y a la reduccion de la huella de carbono de los tre-
nes. En el proyecto participan las consultoras Hiberus Tecnologia y Switching Consulting,
los clusteres de logistica y energia de Aragon (ALIA y Clenar) y el operador logistico de
transporte de mercancias MEDWAY.
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Aragon ya esta trabajando para optimizar la eficiencia energética del transporte mercan-
cias y pasajeros por ferrocarril. EI proyecto EcoFerro, en el que participan las consultoras
aragonesas Hiberus Tecnologia y Switching Consulting, los clusteres de logistica y energia
de Aragén (ALIAy Clenar, respectivamente) y el operador logistico de transporte de mer-
cancias MEDWAY, esta desarrollando una plataforma digital para conocer con precision y
en tiempo real el consumo energético de las locomotoras durante su funcionamiento. El
objetivo es mejorar la eficiencia energética del transporte ferroviario, asi como promover
la sostenibilidad y la descarbonizacion de este medio de transporte al reducir su huella de
carbono y emisiones.

g

I
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El proyecto Eco_Ferro cuenta con ayudas de la convocatoria 2023 de apoyo a Agrupa-
ciones Empresariales Innovadoras (AEIl) del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo y
financiacion de la Union Europea a través de los fondos Next Generation EU.

Anadlisis y big data

Para el desarrollo de este proyecto se van utilizar tecnologias de la Industria 4.0, computa-
cion en la nube, big data, inteligencia artificial y machine learning. Con la informaciéon que
se genere y gestione a través de la plataforma digital, las operadoras ferroviarias podran
controlar técnica y financieramente la energia consumida por una locomotora especifica
en un trayecto determinado, conocer la diferencia de costes entre emplear una locomoto-
ra eléctrica frente a una de diésel, prever el consumo y costes energéticos en el corto-me-
dio plazo y medir la electricidad producida en la regeneracion.

Ademas, el proyecto busca disefar una herramienta digital que permita integrar variables
de consumo energético del transporte ferroviario, con los costes derivados de la cotiza-
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cion de los mercados energéticos y suimpacto ambiental. Con esta herramienta, se busca
mejorar los patrones de consumo y estimular la descarbonizacion del sistema, logrando
una aminoracion de dichos costes tanto a nivel econdmico como ecoldgico.

Logistica, energia y sostenibilidad

Para el desarrollo del proyecto Eco_Ferro han unido fuerzas referentes de la logistica, ener-
giay tecnologias de Aragon, todos ellos sectores estratégicos para la comunidad auténo-
ma y con proyeccion internacional. Ademas de la experiencia que aportan el Cluster de la
Logistica de Aragdn (ALIA) y el Cluster de la Energia de Aragon (Clenar) en sus respecti-
vas areas, en la iniciativa también participa la consultora tecnoldgica Hiberus —que aporta-
ra todo el soporte tecnologico para el proyecto— y la empresa Switching Consulting, que
ya cuenta con una larga experiencia como consultores energéticos del sector ferroviario,
con clientes como Renfe, Metro de Madrid, Metro de Sevilla, Metro de Malaga o Talgo, en-
tre otros. Por su parte, el operador logistico de transporte de mercancias MEDWAY facilita
la locomotora y el equipamiento para poder realizar las mediciones y toma de datos.

Fasesy escalabilidad

El proyecto Eco_Ferro se encuentra en su primera fase de desarrollo con la prevision es
que, en los préximos ejercicios, se introduzcan nuevas mejoras y funcionalidades en la pla-
taforma digital. La iniciativa también es escalable, posibilitando que los operadores ferro-
viarios de cualquier parte del mundo puedan aplicar y desarrollar esta plataforma para me-
jorar la eficiencia energética de los trenes y reducir su impacto ambiental.
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SOLARLOOP

Optimizacion de la circularidad de los residuos de paneles
fotovoltaicos por medio de lainnovacion en los procesos
logisticos en las tecnologias de tratamiento y tecnologias de la
informacion con el uso de la Inteligencia Artificial

Obijetivo:

El objetivo del proyecto es la optimizacion de los residuos de panales
fotovoltaicos a través de la innovacién en los procesos logisticos y la
mejora en el tratamiento de la informacion con IA.

» Periodo de ejecucion: 2023 - 2024

» Participantes: Alia, Transportes Carreras, Recycling Equipos,
Pronet, Data Labs, Clenar, Tecnalia, Universidad Zaragoza.

» Presupuesto del proyecto: 32.000 €

» Ayuda obtenida: 25.600 €

» Convocatoria publica: AEls 2023

» Rol de Clenar: AEI participante

INTAWELDING

Integracion de gemelo digital, IoT, IA y blockchain parala
optimizacion de una célula de soldadura en automocion

Objetivo:
Aplicacion de herramientas de la industria 4.0 para la optimizacion
del proceso de soldadura en el sector de la automocion.

» Periodo de ejecucion: 2023 - 2024

» Participantes: CAAR, Izquierdo Informatica, Linde, Electroinge-
nium, Predicland, Clenar, Septer.

» Presupuesto del proyecto: 30.022 €
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» Ayuda obtenida: 24.017 €
» Convocatoria publica: AEls 2023
» Rol de Clenar: AEIl participante

ECOGRID

Plataforma de gestion de comunidades energéticas

Obijetivo:

Desarrollar una herramienta digital que facilite las gestiones propias
de una comunidad energeticay las interacciones entre los diferentes
participantes y agentes.

» Periodo de ejecucion: Junio 2023 - marzo 2024

» Participantes: Darecode, Switching Consulting, Clenar.
» Presupuesto del proyecto: 217.342 €

» Ayuda obtenida: 112.977 €

» Convocatoria publica: AEls 2023

» Rol de Clenar: Beneficiario de la ayuda

REBIOWIND

Reciclado biologico de materiales compuestos para sectores
energético y aeronautico

Obijetivo:

Investigar el degradado de materiales del sector edlico correspon-
diente a desechos de partes de aerogeneradores, aprovechando los
purines, y analizar los materiales que se obtienen y sus posibles apli-
caciones.

» Periodo de ejecucion: 2023 - 2024

» Participantes: Clenar, Ramadera Terraple, Altertec, Aera, ITAIN-
NOVA.

» Presupuesto del proyecto: 96.636 €

» Ayuda obtenida: 69.525 €

» Convocatoria publica: AEls 2023

» Rol de Clenar: Beneficiario de la ayuda
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ECOFERRO

Plataforma digital para la mejora de la eficiencia energética del
transporte por ferrocarril

Obijetivo:
El principal objetivo del proyecto es mejorar la sostenibilidad del
transporte ferroviario a través de su digitalizacion, y la explotacion de

datos del proceso logistico.

» Periodo de ejecucion: 2023 - 2024

» Participantes: Clenar, Hiberus, Swichting Consulting, Alia, Med-
way.

» Presupuesto del proyecto: 294.433 €

» Ayuda obtenida: 140.520 €

» Convocatoria publica: AEls 2023

» Rol de Clenar: Beneficiario de la ayuda

DTCONEDAR

Control online mediante un Gemelo Digital Hibrido para mejorar
la eficiencia energética en EDAR. Fase 2

Obijetivo:

El objetivo principal del proyecto se centra en el desarrollo de un ge-
melo digital hibrido para llevar a cabo un control mas eficiente de los
principales procesos de tratamiento de aguas en EDAR, tratamiento
secundario y terciario, focalizado en la eficiencia energética y la me-
jora del rendimiento de eliminacion de contaminantes. Resultados
esperados en fase 2: gemelo digital optimizado y extendido al trata-
miento secundario de la EDAR con mecanismos bioquimicos, que in-
tegre en la simulacion medidas experimentales en continuo de calidad
del agua mediante sondas en el efluente para optimizar la eficiencia
energeética del proceso, teniendo en cuenta las tarifas de energia.

» Periodo de ejecucion: Junio 2023 — marzo 2024

» Participantes: FACSA, Diama, Electroingenium, Nabladot, Cle-
nary Zinnae.

» Presupuesto del proyecto: 10.022 €

» Ayuda obtenida: 8.017 €

» Convocatoria publica: AEls 2023

» Rol de Clenar: AEI colaboradora
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HIGH2-FURNACES

Hibridacion de hornos industriales para altas tasas de
sustitucion de H2

Obijetivo:

El principal objetivo del proyecto HigH2-Furnaces es continuar la
investigacion y desarrollo comenzado en el proyecto anterior 3H2
(AEI-010500-2022-23) acerca de los aspectos mas criticos rela-
cionados con el uso de mezclas de hidrogeno verde y gas natural
sobre el empleo de los hornos industriales, asi como la digitalizacion
y automatizacion del proceso de combustion. Para ello se probaran
diferentes tasas de sustitucion de hidrégeno hasta un 80% (y su
evaluacion para alcanzar el 100% de hidrogeno) en tres tipos de hor-
nos diferentes. Esto conlleva el redisefio de los tres tipos de hornos,
su construccion, instalacion y puesta en marcha para su adecuacion
para trabajar con dichas mezclas de combustible, asi como la realiza-
cion de la fase experimental completa en cada uno de ellos que de-
muestre la viabilidad técnica de esta tecnologia.

» Periodo de ejecucion: Mayo 2023 - abril 2024

» Participantes: Kalfrisa, FHA y Clenar.

» Presupuesto del proyecto: 247.266 €

» Ayuda obtenida: 188.704 €

» Convocatoria publica: AEls 2023

» Rol de Clenar: Coordinador y beneficiario de la ayuda

EDPIC

Electrificacion y digitalizacion de un postcombustor parala
circularidad del reciclaje fotovoltaico

Obijetivo:

El principal objetivo del presente proyecto es la investigacion en la
electrificacion de un postcombustor donde se depuran los gases
producidos en el proceso de pirdlisis para minimizar las emisiones a la
atmosfera. Esta investigacion tiene el reto de que la solucion disefa-
da sea tecnoldogicamente viable, es decir, que los gases no deterio-
ren el equipo haciéndolo inservible para sus funciones. El desarrollo
de un postcombustor eléctrico tiene el objetivo de reducir los costes
de su operacion ya que actualmente se alimenta con biomasa, la cual
tiene una disponibilidad y costes muy variados a lo largo del afo. La
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sustitucion de la fuente de energia por electricidad de origen reno-
vable tiene el objetivo de reducir los costes al tener un precio mas
asequible y no requerir de transporte como es el caso de la biomasa.
Ademas, permitiria la posibilidad de integrar energia fotovoltaica para
autoconsumo en el equipo.

» Periodo de ejecucion: Mayo 2023 - abril 2024

» Participantes: Ibersyd, Kalfrisa, Fundacion CIRCE y Clenar.
» Presupuesto del proyecto: 121.895 €

» Ayuda obtenida: 92.372 €

» Convocatoria publica: AEls 2023

» Rol de Clenar: Coordinador y beneficiario de la ayuda

BIM4PV

Plataforma virtual de gemelos digitales (BIM) para el diseio,
operacion y mantenimiento colaborativo de sistemas
fotovoltaicos

Obijetivo:

BIM4PV tiene como objetivo desarrollar una plataforma integral de
disefio y operacion basada en BIM para sistemas fotovoltaicos, y una
metodologia holistica para la renovacion éptima y sostenible de edifi-
cios con sistemas fotovoltaicos teniendo en cuenta los problemas de
mantenimiento y los usuarios individuales. El sistema se basara en los
estandares de datos ISO y en métodos avanzados de interoperabili-
dad, informacién y gestion del conocimiento. Sera un sistema abierto
en el que las herramientas y las fuentes de datos ya no estaran limi-
tadas a determinados proveedores, sino que podran intercambiarse
libremente, lo que dara la posibilidad de seleccionar y combinar las
herramientas y las fuentes de datos que mejor se adapten al proble-
ma en cuestion.

» Periodo de ejecucion: Mayo 2023 - abril 2024

» Participantes: Smart City Cluster, Enerclic Innovation, Bettergy,
Imventa Ingenieros, Endef Engineering y Clenar.

» Presupuesto del proyecto: 19.021€

» Ayuda obtenida: 11.412 €

» Convocatoria publica: AEls 2023

» Rol de Clenar: AEI colaboradora
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