Conexiones electricas
invisible de la ﬁabilidacientros de datos

&

nedia tension: el pilar.

Las interrupciones eléctricas representan la principal amenaza para la continuidad de los
centros de datos, generando pérdidas millonarias y poniendo en riesgo su fiabilidad; garantizar
conexiones de media tension seguras y eficientes es clave para evitarlo

CELLPACK

n la era digital actual, donde cada mi-

crosegundo de disponibilidad puede

significar la diferencia entre el éxito y el
fracaso empresarial, los centros de proceso de
datos enfrentan un desafio critico: garantizar
la continuidad absoluta del servicio. Estudios
recientes indican que el 52% de las interrup-
ciones en centros de datos se debe a fallos
eléctricos, una cifra que deberfa preocupar a
cualquier gestor de infraestructuras criticas.

La realidad de las interrupciones es alar-
mante, las cifras hablan por si solas: el 16%
de las interrupciones duran mas de 48 horas,
y lo méas preocupante es que el 25% de es-
tos incidentes generan costes superiores al
millén de euros. Estas cifras no son sélo es-
tadisticas; representan pérdidas millonarias,
pérdida de reputacion y en muchos casos, la
supervivencia misma de las organizaciones
que dependen de estos centros.

Mientras que la industria tradicionalmente
ha centrado su atencién en la infraestructu-
ra eléctrica principal, existe un componente
critico que a menudo pasa desapercibido:
las conexiones eléctricas. Cada punto de co-
nexion en un centro de datos representa una
posible vulnerabilidad o, con las soluciones
adecuadas, un punto fuerte que garantiza la
continuidad operativa.
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Soluciones de media tensién: mas alla de
la conexién basica

Las soluciones de media tension de Cell-
pack estan especificamente disefiadas para
abordar los desafios Unicos que enfrentan
los centros de datos modernos. El portafolio
integral de la compafifa incluye conectores
separables, empalmes y terminaciones que
no solo cumplen con los estandares mas exi-
gentes del sector, sino que los superan.

Con mas de 60 afios de experiencia en
tecnologia de conexion, las soluciones de
Cellpack, caracterizadas por su know-how,
cuentan con el respaldo de rigurosos pro-
tocolos de ensayos eléctricos garantizando
que cada producto supere las expectativas
mas exigentes.

La calidad “Made in Germany*“ no es solo
un sello de origen; es una garantia de que
cada componente ha sido disefiado, fabrica-
do y testado bajo los estandares mas estric-
tos de la industria. Los sistemas de control
de calidad de la compafiia y sus décadas de
experiencia en la optimizacion de procesos
pretenden minimizar los riesgos relaciona-
dos con la seguridad y maximizar la fiabili-
dad operativa.

Soporte mas alla del producto
La instalacién correcta es tan critica como
la calidad del producto. Por ello, Cellpack

ofrece también formacién especializada
en instalacion para equipos técnicos, ase-
gurandose de que cada conexién se realice
siguiendo las mejores practicas de la indus-
tria. Su equipo técnico proporciona aseso-
ramiento integral durante todo el proceso,
desde la planificacién inicial hasta la pues-
ta en marcha, con el objetivo de que cada
instalacion alcance su maximo potencial de
fiabilidad.

El futuro de las conexiones criticas

En un mundo donde las infraestructuras di-
gitales constituyen la columna vertebral de
las operaciones globales, no es admisible
que las conexiones eléctricas sean el esla-
bon débil de la cadena. Las soluciones de
media tension de Cellpack transforman es-
tos puntos potencialmente vulnerables en
pilares de fiabilidad.

Cada conexion debe funcionar impeca-
blemente, cada componente debe estar a
la altura de las expectativas mas exigentes, y
cada instalacion debe garantizar la promesa
de servicio ininterrumpido que los clientes
esperan de los centros de datos modernos.

La inversion en conexiones eléctricas de
calidad superiores una pdliza de seguro con-
tra las costosas interrupciones que pueden
comprometer el futuro de cualquier instala-

cion @
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La inteligencia artificial (IA) ha transformado la forma en que interactuamos con la tecnologia,
creando una demanda sin precedentes de infraestructuras de TlI mas potentes y flexibles.
Esta nueva ola tecnologica requiere no solo hardware avanzado, sino tambien nuevos
enfoques en la construccion y operacion de centros de datos. En este contexto, las soluciones
prefabricadas y modulares, junto con socios tecnologicos capaces de gestionar la cadena de
suministro, se convierten en claves para reducir el tiempo de despliegue (Time to Market) y
satisfacer las crecientes demandas de computo.

HUAWEI DIGITAL POWER ESPANA

Un cambio de paradigma: la evolucién
de lalAy suimpacto en los data centers
La IA ha dejado de ser una tecnologia emer-
gente para convertirse en un motor clave de
la transformacion digital. Uno de los hitos
mas significativos fue el acceso publico a
modelos como los de OpenAl o Deepseek,
que han demostrado el potencial de la IA al
permitir que cualquier usuario interactuara
con chatbots complejos a través de disposi-
tivos cotidianos. Sin embargo, detras de esta
accesibilidad se encuentra una infraestruc-
tura robusta basada en poderosas unidades
de procesamiento grafico (GPU).

La necesidad de GPUs en IA

Las GPUs, inicialmente disefiadas para me-
jorar el rendimiento grafico, han demostrado
ser cruciales para los célculos analiticos y el
entrenamiento de modelos de IA. NVIDIA,
como lider en innovacion en este ambito, ha
revolucionado el mercado con sus GPUs de
alto rendimiento, como el modelo GB200 de
2024, que incluye racks NVL72 (36 CPU Grace
y 72 GPU Blackwell). Estos racks pueden re-
querir entre 120 y 150 kW por huella, lo que
plantea un reto para el disefio y construccion
de centros de datos capaces de gestionar es-
tas demandas de potencia.

Desafios en la construccion de data
centers para IA: alta demanda de energia
y capacidad

La evolucion de las necesidades de potencia
en la infraestructura de IA presenta desafios
significativos. Si bien los entornos de Cloud
tradicionales requerian entre 10 y 30 kW por
huella, los nuevos racks de IA demandan de
120 a 150 kW, lo que exige innovaciones en
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la climatizacién y gestién de energia de los
centros de datos.

Ademés, la necesidad de desplegar rapi-
damente nuevas infraestructuras para satis-
facer la creciente demanda de IA ha impul-
sado una transformacién en el mercado de
centros de datos, donde el Time to Market se
ha vuelto un factor crucial.

Soluciones modulares y prefabricadas:
respuesta a la demanda de flexibilidad y
rapidez

Ante la creciente demanda de infraestructu-
ras de IA, las soluciones modulares y prefa-
bricadas han emergido como la respuesta
mas efectiva. Los centros de datos modulares
permiten una construccion mas agil, con dise-
fios estandarizados que se ensamblan rapida-
mente, reduciendo los tiempos de fabricacion
y despliegue hasta en un 50%. Ademas, per-
miten una mayor flexibilidad para adaptarse a
cambios en la capacidad de cémputo.

Ventajas de las soluciones prefabricadas
Las soluciones prefabricadas y modulares
ofrecen varias ventajas clave:

«  Reduccién del Time to Market. Los dise-
fios preconfigurados permiten un des-
pliegue mucho mas répido que las cons-
trucciones tradicionales.

+  Flexibilidad. Las soluciones modulares
pueden adaptarse facilmente a nuevas
demandas de capacidad.

«  Costes predeciblesy ajustados. Al ser so-
luciones estandarizadas, los costes son
mas faciles de controlary planificar.

Caso practico: Huawei y su enfoque
modular en data centers para IA
Huawei, un actor destacado en el mercado
de la 1Ay el cloud computing, ha adoptado
soluciones prefabricadas para reducir el tiem-
po de despliegue de sus centros de datos y
de sus clientes. Recientemente, la compafiia
ha implementado con éxito para uno de sus
clientes, su solucién Huawei PowerPOD para
crear un campus de 60 MW en tan solo 8 me-
ses, entregando 56 unidades de PowerPOD.
Huawei ha optimizado la flexibilidad de sus
operaciones utilizando prefabricados para las
salas de baja tension del centro de datos. Este
enfoque modular ha permitido a la compafiia
adaptarse rapidamente a la creciente deman-
da de potencia sin comprometer la eficiencia
operativa ni los plazos de entrega.

Conclusién: laimportancia de

la flexibilidad y rapidez en la
infraestructura de IA

La capacidad para construir rapidamente
centros de datos de gran escala es esencial
en el mundo de la IA. Las soluciones mo-
dulares y prefabricadas ofrecen una forma
eficaz de satisfacer esta demanda creciente,
permitiendo a los proveedores de servicios
de IA adaptarse rapidamente a nuevas ne-
cesidades de cdmputo. Con ejemplos como
Huawei, podemos ver como estas soluciones
se estan convirtiendo en el estandar para la
construccion de infraestructuras de TI mas
agilesy eficientes @
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Aumentar la eficiencia energética es una necesidad imperativa para el sector industrial ante
elincremento de los costes energeticos v la creciente regulacion ambiental: a medida que la
tecnologia sigue evolucionando, la incorporacion de este tipo de soluciones en los procesos
industriales solo sera una ventaja competitiva indispensable para las empresas industriales

SOCOMEC IBERICA

iendo responsable de, aproximada-

mente, el 37% del consumo total de

energia y el 24% de las emisiones
globales de CO, (IEA), seglin el dltimo infor-
me de la Agencia Internacional de Energfa, la
industria se encuentra en un escenario en el
que la eficiencia energética se ha convertido
en un pilar fundamental a la hora de garanti-
zar su sostenibilidad y competitividad.

En el caso de Espafia, los datos del Insti-
tuto Nacional de Estadistica (INE), revelan
que en 2023 el sector industrial generd un
18% del total de emisiones GEI del pais. Asi-
mismo, a lo largo de los Ultimos afios esta-
mos observando cémo la Unidén Europea
ha establecido objetivos de reduccion del
consumo energético en al menos un 11.7%
para 2030 en comparacion con proyecciones
anteriores.

Un contexto de crecimiento de la demanda
energética y endurecimiento de las regula-
ciones ambientales, en el que la optimiza-
cién del consumo de energia se erige no solo
como la Unica garante de la reduccién de
emisiones de gases de efecto invernadero,
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sino también como un medio Gtil a la hora
de mejorar las cuentas de resultados de las
empresas industriales.

La digitalizacion y su capacidad de
revolucionar la gestion energética en el
sector industrial

A la hora de lograr esta optimizacion, la in-
dustria debe apostar por estrategias basadas
en tecnologias innovadoras, como los siste-
mas de supervision energética, que permi-
ten una gestion mas precisa y eficiente de los
recursos. Y es que la digitalizacion ha emer-
gido como un aliado clave en la busqueda
de la eficiencia energética industrial, posibi-
litando la medicion en tiempo real del con-
sumo energético, la identificacion de éreas
de mejora y la implementacién de acciones
correctivas de manera oportuna.

Entre todas las soluciones que la Cuarta
Revoluciéon Industrial, con la digitalizacién
como principal valedor, estd poniendo en
manos del sector industrial, los sistemas de
supervision de energia se posicionan como
una herramienta esencial por su capacidad
de proporcionar datos precisos y detallados
sobre el uso de la energia en las instalacio-

nes industriales, incluidos entornos criticos
como los centros de datos.

Estos sistemas de supervision energética
son herramientas tecnoldgicas disefiadas
para el monitoreo, andlisis y optimizacion
del consumo energético. Funcionan median-
te sensores y contadores que capturan infor-
macién sobre los distintos puntos de consu-
mo, y transmiten estos datos a plataformas
de analisis como Webview, que permite vi-
sualizar patrones, generar alarmas ante ano-
malias y ofrecer informes detallados.

Webview M, sistema basado en la web, se
integra con dispositivos como el analizador
DIRIS A-40 y las pasarelas de comunicacién
DIRIS Digiware D-70 y DIRIS M-70, permitien-
do la supervisién de hasta 32 dispositivos
con una visualizacién clara y amigable. Su
versatilidad lo hace ideal para instalaciones
medianas, mientras que Webview L, integra-
do en el DATALOG H80, permite gestionar
hasta 200 dispositivos de manera simulta-
nea, siendo especialmente adecuado para
grandes instalaciones o centros de datos con
multiples cargas criticas distribuidas.

Estas soluciones desarrolladas por Soco-
mec no solo permiten detectar ineficiencias,
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sino también anticipar fallos, optimizar man-
tenimientos y garantizar una continuidad
operativa critica en infraestructuras altamen-
te sensibles al consumo energético.

En este contexto, el papel del hardware
especializado también cobra protagonismo.
La gama Countis P de Socomec ofrece medi-
dores compactosy precisos para la medicion
de energia activa, tanto en baja como media
tension. Gracias a su facilidad de integracion
con plataformas de supervision como Web-
view, estos dispositivos permiten obtener
una imagen granular del consumo por érea,
equipo o linea de produccion.

Complementando esta solucion, el sistema
DIRIS Digiware representa un enfoque modular
y flexible, que permite adaptar la arquitectura
de medicién a las necesidades especificas de
cada instalacion. Su disefio innovador incluye
modulos de medida de corriente vy tension,
interfaces de visualizacion y sensores de co-
rriente tipo Rogowski, lo que se traduce en una
instalacion simplificada, mayor precision en
las medicionesy una reduccion significativa de
costes en cableado y mantenimiento.

En conjunto, estas herramientas permiten
a los centros de datos e instalaciones indus-
triales avanzar hacia una gestién energética
inteligente, en la que cada kWh consumido
estd monitorizado, evaluado y optimiza-
do. Asi, la digitalizacién se consolida como
un habilitador clave en la transicién hacia
una industria mas eficiente, sostenible y
resiliente.
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Beneficios de los sistemas de supervision
de energia en centros de datos:
eficiencia, control y continuidad
operativa
La supervision energética ha dejado de ser
una opcién para convertirse en un elemen-
to imprescindible en instalaciones criticas
como los centros de datos. En estos entor-
nos, donde la continuidad del servicio y la
eficiencia operativa son factores clave, la
digitalizacién del consumo energético re-
presenta una auténtica revolucién. Las em-
presas que adoptan soluciones avanzadas
como las desarrolladas por Socomec ob-
tienen ventajas competitivas que impactan
directamente en sus resultados y sostenibi-
lidad. Algunas de ellas son:

«  Reduccién del consumo energético:
sistemas como DIRIS Digiware, com-
binados con analizadores DIRIS A-40 y
medidores Countis P, permiten una me-
dicion multipunto precisa y segmentada
por sala, linea o equipo. Esto facilita la
deteccion de ineficiencias como con-
sumos residuales fuera de horario o so-
bredimensionamiento de cargas, permi-
tiendo ajustes que pueden traducirse en
ahorros operativos de hasta dos digitos
porcentuales.

+  Mejora de la sostenibilidad: al optimizar
el uso de la energia, se reduce el consu-
mo global y, por tanto, las emisiones de
CO,. Esta eficiencia energética contribu-
ye al cumplimiento de estandares como
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ISO 50001 o las metas de sostenibilidad
corporativas.

«  Deteccion temprana de fallos: gracias
al monitoreo continuo, los sistemas
detectan variaciones andémalas, como
armonicos o sobrecargas, que podrian
afectar a equipos sensibles. Esto es vital
en centros de datos, donde una caida de
suministro puede comprometer servi-
cios criticos.

« Integracién con otros sistemas indus-
triales: soluciones como DIRIS Digiware
se integra facilmente con plataformas
DCIM 0 BMS a través de protocolos como
Modbus o BACnet, centralizando la su-
pervision energética con el resto de la
infraestructura.

«  Anélisis avanzado y toma de decisiones
informadas: con plataformas como Web-
view M o L, se pueden generar informes
detallados, visualizar patrones de con-
sumo, y tomar decisiones estratégicas
sobre mantenimiento, inversiones o efi-
ciencia operativa.

« Cumplimiento normativo: estos siste-
mas permiten generar automaticamente
los reportes exigidos por normativas lo-
cales o europeas, facilitando auditorias y
verificaciones externas.

En definitiva, estos sistemas de supervision
no solo mejoran el rendimiento energético,
sino que protegen la continuidad del nego-
cio en un sector donde cada segundo de in-
actividad tiene un coste @
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Los grupos electrogenos han dejado de ser meros generadores de emergencia para
convertirse en piezas estrategicas dentro de la arquitectura de los data centers. Su papelcomo
ultima barrera frente a fallos criticos se ve reforzado por la automatizacion, la monitorizacion
y la integracion con UPS, renovables y sistemas de almacenamiento

GENESAL ENERGY

n la economia digital, donde millones

de procesos dependen de la disponi-

bilidad inmediata de datos, los data
centers se han convertido en infraestructuras
criticas. Una caida en el suministro eléctrico
puede desencadenar pérdidas econdmicas
considerables, comprometer la seguridad
de la informacién y provocar interrupciones
en servicios esenciales. En este contexto, los
grupos electrégenos desempefian un papel
decisivo como Ultima linea de defensa frente
a fallos criticos.

En Genesal Energy, trabajan desde hace
afnos en el disefio, la fabricacion y la insta-
lacién de grupos electrogenos para el sec-
tor de los data centers, uno de los ambitos
mas estratégicos de la economia digital. Su
objetivo es claro: ofrecer soluciones a medi-
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da que garanticen la méxima fiabilidad, con
proyectos concebidos no solo para dar res-
paldo en emergencias, sino para integrarse
plenamente en la operativa de cada centro.
Este compromiso con la resiliencia energéti-
ca de los CPDs guia nuestra actividad en un
sector donde la disponibilidad de energfa no
admite interrupciones.

Esta resiliencia se observa también en el
proceso evolutivo que ha experimentado
el sector, pasando de ofrecer respaldo de
emergencia en caso de apagén, a un modelo
mucho mas complejo y sofisticado. Hoy ha-
blamos de “backup inteligente”, un término
para referirnos a un sistema en el que los ge-
neradores se integran en el ecosistema ener-
gético del centro de datos con un grado de
automatizacion, control y capacidad de ges-
tién que los convierte en un elemento activo
dentro de la estrategia deresiliencia. Ya no se

trata de disponer de un generador en reser-
va, sino de asegurar un engranaje perfecto
entre distintas tecnologias que garantice la
continuidad sin interrupciones.

El funcionamiento de estos equipos esta
estrechamente ligado al papel de los siste-
mas de alimentacion ininterrumpida (UPS).
Mientras los UPS cubren los primeros instan-
tes de un corte eléctrico, evitando la méas mi-
nima discontinuidad en el flujo de energia,
los grupos electrégenos deben estar prepa-
rados para arrancar en cuestion de segundos
y sostener la carga el tiempo que sea necesa-
rio. Este binomio es la base de la seguridad
en cualquier CPD (Centro de Procesamiento
de Datos). Pero los avances en controladores
programables, la monitorizacién remota y la
posibilidad de sincronizar diferentes fuen-
tes de energia han permitido dar un salto
cualitativo.
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El backup inteligente se apoya en la auto-
matizacion de procesos que antes requerian
intervencién humana. Hoy, los generado-
res pueden arrancar de forma auténoma,
sincronizarse entre si y adaptarse a las con-
diciones de la instalacién sin margen de
error. Los sistemas de control programable
(PLC) permiten que el arranque, la sincroni-
zacion y la conmutacién se realicen de for-
ma totalmente automatica, garantizando la
continuidad del suministro sin intervencién
manual. La monitorizacién remota afiade
un valor esencial: el anélisis constante de
parametros, la anticipacion de incidencias
y la gestion predictiva de mantenimientos.
De este modo, el grupo electrégeno no solo
responde en la emergencia, también ofrece
informacion y control que optimizan la ope-
racion diaria del centro.

En este entorno, los estandares internacio-
nales marcan la pauta. El Uptime Institute
define distintos niveles de resiliencia para
data centers—deTierl a Tier V—yen los mas
exigentes la redundancia en los sistemas de
generacion es un requisito ineludible. Para
cumplir estas normas, no basta con instalar
equipos de gran potencia: es imprescindible
disefiar soluciones a medida, capaces de
adaptarse a las particularidades arquitecté-
nicas, urbanas y operativas de cada centro,
garantizando tiempos de respuesta inmedia-
tos y una integracion total con los sistemas
ya existentes.

Los proyectos de Genesal Energy en el am-
bito de los CPDs reflejan con claridad como
se materializa esta filosoffa. En uno de sus
proyectos en Madrid, la compafiia llevo a
cabo el disefio, traslado e instalacién de dos
grupos electrégenos de 1.250 kVA destina-
dos a sustituir unos equipos obsoletos que
habian alcanzado el final de su vida util. La
operacion se realizé con el objetivo de mini-
mizar el impacto en la zona y garantizar que
el centro pudiera mantener su actividad sin
interrupciones. Los nuevos grupos se dise-
fiaron de manera especifica para encajar en
la estructura existente y se dotaron de sis-
temas de paralelo, comunicacién y alarmas
remotas, reforzando asi la redundancia y la
capacidad de respuesta del CPD. El resul-
tado fue un suministro de respaldo seguro,
adaptadoy plenamente integrado en la ope-
rativa del centro.

En otro contexto, pero con el mismo obje-
tivo de garantizar la continuidad en el norte
de Europa, Genesal Energy disefi6 e instalo
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cinco grupos electrégenos Unicos de 3.000
kVA DCP para un destacado centro de datos,
en un proyecto que supuso un verdadero
reto de ingenieria. La solucién se adapté a
los requisitos técnicos y normativos méas exi-
gentes, garantizando la continuidad operati-
va y la seguridad de los datos en uno de los
entornos mas criticos del mundo.

La instalacion destacd por su alto nivel de
personalizacion con un sistema de refrigera-
ciénindependiente con aerorefrigeradores en
V preparados para trabajar a 38 °C, un sistema
de detecciony extincion de incendios con gas
Novec y un disefio de contenedor reforzado
con tratamiento anticorrosion C5. Ademas, se
optimizé el aislamiento aclstico para man-
tener niveles por debajo de 85 dB 'y se incor-
poraron sistemas redundantes de control y
arranque, consolidando el proyecto como
un referente en innovacion, seguridad y fiabi-
lidad en la industria de los centros de datos.

En ambos casos, la potencia nominal de
los equipos fue importante, pero lo decisivo
fue la capacidad de reaccion y la integracion
con otros sistemas. Un grupo electrégeno en
un data center debe estar siempre listo para
responder en segundos y sostener la opera-
cion sin fisuras. La incorporacion de sistemas
inteligentes, la supervision remota y la posi-
bilidad de disefiar cada solucién a medida
permiten que los generadores se conviertan
en un componente activo en la gestién ener-
gética, capaz de optimizar recursos y antici-
parincidencias.

Las tendencias actuales apuntan hacia una
digitalizacién creciente en la gestién de la re-
siliencia. La ciberseguridad adquiere un pa-
pel central, porque proteger la informacion

que generan los propios sistemas de mo-
nitorizacion es tan critico como asegurar el
suministro eléctrico. Al mismo tiempo, la in-
tegracion con renovables y almacenamien-
to abre la puerta a estrategias hibridas que
reducen emisiones y mejoran la eficiencia,
con el grupo electrogeno como garante final
de estabilidad. Incluso la energia producida
durante las pruebas de carga, que antes se
desaprovechaba, puede incorporarse ahora
ala red del centro gracias a sistemas de ges-
tién avanzada.

Los grupos electrégenos han dejado de
ser meros generadores de emergencia para
convertirse en piezas estratégicas dentro de
la arquitectura de los data centers. Su papel
como Ultima barrera frente a fallos criticos se
ve reforzado por la automatizacion, la moni-
torizacion vy la integracién con UPS, renova-
blesy sistemas de almacenamiento.

Proyectos como los desarrollados en Es-
pafia y el norte de Europa muestran cémo
Genesal Energy ha sabido trasladar esta vi-
sion a la practica, ofreciendo soluciones que
responden en segundos, que se integran en
entornos complejos y que aseguran la conti-
nuidad de servicios que no pueden detener-
se. En un mundo cada vez més dependiente
de los datos, hablar de resiliencia energética
es hablar de continuidad, de seguridad y de
futuro, y en esa ecuacion el grupo electroge-
no inteligente ocupa un lugar insustituible. Y
ese futuro serd, necesariamente, sostenible:
por eso en Genesal Energy trabajamos con
ecodisefio y soluciones listas para combus-
tibles renovables, avanzando hacia Data
Centers mas eficientes y responsables con el
entorno @
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En un mundo cada vez mas digitalizado, los centros de datos se han convertido en el corazéon
de nuestras infraestructuras. Sin embargo, el enorme crecimiento del sector plantea grandes
desafios en la busqueda de soluciones energéticas sostenibles y eficientes. En este contexto,
la cogeneracion emerge como una solucion atractiva para reducir costes y emisiones vy, al
mismo tiempo, aumentar la seguridad energética.

CATERPILLAR ENERGY SOLUTIONS

[ sector de los centros de datos esta
experimentando un boom sin prece-
dentes en todo el mundo, impulsado
por la expansién de servicios en la nube, el
auge de la inteligencia artificial, el aumento
de servicios digitales vy la digitalizacién ace-
lerada de la economia en general. En Euro-
pa, se estima que el mercado de centros de
datos se duplicard para 2030, alcanzando
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un valor de casi 100.000 millones de euros
llegando, en el mismo periodo, a consumir
los 150 TWh anuales. En Estados Unidos,
se anticipa que a finales de esta década los
centros de datos consumiran un 9% del to-
tal de electricidad consumida en el pafs. Sin
duda, un enorme crecimiento tanto para el
sector como para el resto de la economia, lo
que muestra el rol tan importante que tienen
los centros de datos para la competitividad

también en Europa. Sin embargo, al mismo
tiempo, representa un enorme desafio para
las infraestructuras europeas, especialmente
para lared eléctrica, y, parece poco probable,
que esta pueda crecer al mismo ritmo que la
demanda por nuevas capacidades informa-
ticas. Mas aln si se considera que las redes
europeas no sélo tienen que hacer frente a
una creciente demanda por varias razones,
sino que también tienen que ajustarse a los
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objetivos de sostenibilidad y adaptarse a la
expansién masiva de las renovables. Pero,
si las redes no pueden responder a este
aumento de presién tan evidente, sera res-
ponsabilidad de los operadores, inversores
y reguladores identificar soluciones energé-
ticas que reinen todo: eficiencia, seguridad,
viabilidad econdmica, sostenibilidad y la
posibilidad de instalarse de manera rapida
y escalable.

Los centros de datos europeos, en Frank-
furt, Londres, Amsterdam, Paris y Dublin o en
los nuevos mercados de Espafia, Italia y Gre-
cia, necesitan enormes cantidades de ener-
gia eléctrica las 24 horas del dia, los 7 dias de
la semanay los 365 dias al afio. Pero, en casi
toda Europa, las redes no pueden garantizar
de manera fiable estas cantidades de electri-
cidad, por lo que los operadores buscan so-
luciones de generacion propias o indepen-
dientes de la red. En el mejor de los casos y
en paralelo con la red, crear un tejido para el
suministro de energfa que logre alcanzar sus
objetivos energéticos: altos niveles de segu-
ridad, reduccién de costes y mayor eficiencia
energética logrando a la vez los objetivos de
sostenibilidad.

Es la eficiencia energética la que hace que
la cogeneracion se presente como una solu-
cién muy atractiva para el suministro fiable
y eficiente de los centros de datos en Euro-
pa. La eficiencia energética de los centros
de datos se suele medir a través del llamado
Power Usage Effectiveness (PUE), un coefi-
ciente que compara la demanda real de los
equipos informaticos (servidores, sistemas
de almacenamiento, conmutadores, etc.)
con la demanda total del centro de datos.
Por ejemplo, si el total de los equipos en un
centro de datos necesita 50 MWh al afio, pero
la demanda eléctrica total es de 100 MWh, el
PUE seria de 2.0, indicando una mala eficien-
cia energética de ese centro de datos. Cuan-
to més se acerque ese factor a 1.0, mejor.

El consumo de electricidad por parte de
los equipos informaticos no es un factor
variable, un PUE malo o una mala eficien-
cia energética de un centro de datos por lo
general esta vinculado con la refrigeracion
de las salas en las que se encuentran estos
equipos. La refrigeracién es el mayor factor
variable en el que un centro de datos puede
ahorrar energia a gran escala, con tempera-
turas ambientales por encima de los 10°C,
donde los equipos deben ser refrigerados
constantemente.
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La cogeneracion es
capaz de reducir la
demanda eléctricay
mejorar el coeficiente
PUE, ya que alivia
al sistema de
refrigeracion que
antes funcionaba con
electricidad

En este contexto, la cogeneracién a base
de gas natural ofrece una serie de ventajas
como solucién energética para los centros
de datos. La principal ventaja consiste en
que esta tecnologia, no sélo produce electri-
cidad sino que es capaz, por medio del uso
de refrigeradores por absorcién, de utilizar
el calor residual del motor de cogeneracién
para generar agua fria que luego se puede
utilizar para enfriar los equipos informaticos.
De esta manera, la cogeneracion es capaz
de reducir significativamente la demanda
eléctricay mejorar el coeficiente PUE, ya que
alivia al sistema de refrigeracion que antes
funcionaba con electricidad. Especialmente
en un mercado como el de Espafia, donde
las temperaturas ambientales requieren re-
frigeracion la mayor parte del afio, la coge-
neracion supone una enorme diferencia.

Esta reduccién de la demanda de electrici-
dad por el uso de un sistema de cogeneracién
tiene otro efecto secundario; actualmente,

dada la presion que experimentan las redes
europeas, los operadores no pueden garanti-
zar suficiente energia para un nuevo centro de
datos. Por ello, la cogeneracion ofrece la posi-
bilidad de generar de manera fiable la energia
eléctrica en el sitio donde se consume, redu-
ciendo asf la presion de la red y haciendo po-
sibles nuevos proyectos en Europa. Ademas,
dada la enorme flexibilidad y modularidad de
los sistemas de cogeneracion, esta solucién
energética puede adaptarse al ritmo en el que
se construye un centro de datos, ya que las in-
versiones en muchos casos se suelen hacer a
lo largo de muchos afios, afiadiendo nuevas
capacidades que luego requieren también
una ampliacion de los sistemas para el sumi-
nistro de energa.

En vista del contexto europeo, la cogene-
racion, como parte integral del tejido com-
plejo y solucidn energética para un centro
de datos, se presenta como complemento
ideal. En concierto con un control inteligen-
tey otras fuentes primarias y de emergencia,
y en paralelo con la red, aumenta la seguri-
dad energética, reduce la demanda eléc-
trica usando calor residual en los procesos
para generar agua fria y enfria los equipos
informaticos mejorando el coeficiente PUE.
Conclusidn: se otorga un respiro a las redes
europeas generando energia fiable en el sitio
en el que se consume y reduciendo las emi-
siones, ayudando a los operadores de cen-
tros de datos a cumplir con los requisitos de
sostenibilidad en Europa @
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EN CENTROS DE DATOS

En un mundo cada vez mas digitalizado, los centros de datos han dejado de ser meras
infraestructuras de soporte para convertirse en gjes centrales de la economia, la comunicacion
y la administracion de la informacion. Desde servicios bancarios hasta plataformas de
streaming, pasando por la gestion de ciudades inteligentes o el despliegue de inteligencia
artificial, todo pasa por un nodo fisico que requiere energia constante, estable y de calidad.
Pero, ;estan nuestras infraestructuras eléctricas preparadas para garantizarlo?

IEQSY

as alla del suministro: jqué enten-
demos por calidad energética?

Cuando se habla de “calidad
energética” en centros de datos, no basta
con que la energia llegue. Es necesario que
lo haga con los niveles de tensién adecua-
dos, sin picos ni caidas, sin armonicos que
degraden la electrénica sensible, sin des-
equilibrios de fases, microcortes u otros
eventos eléctricos que pongan en peligro los
procesos de mision critica. En otras palabras:

hablamos de la calidad de la red eléctrica.
Los SAl (sistemas de alimentacion ininte-
rrumpida) y los grupos electrégenos siguen
siendo elementos esenciales en cualquier
CPD. Sin embargo, su existencia no resuelve
los problemas eléctricos que se dan previos
o durante su intervencion. Los microcortes o
la distorsion arménica, por ejemplo, pueden
no ser detectados por estos sistemas pero si
dafiar servidores, discos y sistemas de refri-
geracion, ademas de reducir la vida Gtil de
los componentes y aumentar el consumo

energético.

Anomalias eléctricas: el enemigo
silencioso del rendimiento digital
Las anomalias de red son frecuentes en en-
tornos industriales e incluso urbanos, debi-
do al incremento de dispositivos electroni-
cos, instalaciones fotovoltaicas, cargas no
lineales y variaciones en la calidad del sumi-
nistro. Entre ellas destacan:

«  Distorsién armonica: causadas por equi-
pos electronicos como fuentes conmu-
tadas, variadores de frecuencia, ilumina-
cién LED oincluso las propias fuentes de
alimentacion de servidores.

«  Desequilibrios de fases: comunes cuan-
do las cargas no estan equilibradas, lo
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que genera sobrecarga en la linea de
neutroy pérdida de eficiencia.

«  Microcortesy huecos de tension: eventos
que duran milisegundos pero pueden
causar reinicios, pérdida de paquetes o
errores criticos en los sistemas.

+  Factor de potencia bajo: que implica un
uso ineficiente de la energia y penaliza-
ciones econémicas.

Estas alteraciones, aunque a menudo
invisibles para el ojo humano, tienen con-
secuencias tangibles: desde caidas de ren-
dimiento hasta fallos intermitentes, sobre-
costes operativos o fallos criticos.

Monitorizacién, diagnéstico y solucion:
tres pilares de una estrategia proactiva
Garantizar la estabilidad eléctrica en un cen-
tro de datos requiere una estrategia basada
en tres pilares:

«  Monitorizacién avanzada y continua: a
través de analizadores de red capaces de
medir segin norma IEC 61000-4-30 Cla-
se A. Esto permite detectar eventos en
tiempo real, registrar datos histéricos y
anticiparse a futuras incidencias.

« Diagnostico profesional: que interprete
correctamente los datos eléctricos para
identificar el origen de los problemas.
Aqui es clave contar con herramientas

de verificacién IPMVP (Protocolo Inter-
nacional de Medida y Verificacion de
Desempefio Energético), reconocidas
por organismos como EVO.

+  Soluciones activas de calidad de red: como
los filtros activos, compensadores de reac-
tiva o equilibradores de fases, que acttian
en tiempo real sobre la red para corregir
anomalias y estabilizar el suministro.

Certificacion, ahorro y sostenibilidad:
mas alla de lo técnico

Ademés del impacto técnico, abordar la ca-
lidad de la red también ofrece beneficios
econémicos y estratégicos. Gracias a los
sistemas de medida y verificacion, las em-
presas pueden acceder a Certificados de
Ahorro Energético (CAE), una herramienta
que permite monetizar el ahorro energético
conseguido tras implementar mejoras. Esto
acelera el retorno de la inversion y facilita la
adopcién de nuevas tecnologias.

Ademas, trabajar bajo marcos normativos
como el RD 56/2016, la I1SO 50001 o los es-
tandares de la IEC, proporciona garantias de
cumplimiento regulatorio y mejora el posi-
cionamiento de la empresa en términos de
sostenibilidad y eficiencia.

Conclusidn: lo que no se ve, si que
importa

En un entorno donde los fallos no se pueden
permitir, la calidad energética se convierte
en un factor clave para la continuidad, segu-
ridad y eficiencia de los centros de datos. La
energia no solo debe estar disponible: debe
ser estable, limpia y controlada. A través de
tecnologia, experiencia y una vision consulti-
va, es posible garantizar que el corazén digi-
tal de nuestras organizaciones siga latiendo
sin interrupciones @
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Uno de los aportes mas relevantes de estas pruebas es la deteccidon temprana de
condensadores defectuosos. Con el tiempo, estos componentes pueden degradarse y alterar
la capacitancia del sistema, provocando pérdidas, sobrecargas o fallos criticos
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as pruebas capacitivas con

bancos de carga se han conso-

lidado como una herramienta
fundamental en la gestion de sistemas
eléctricos en los centros de datos. Gra-
cias a ellas, es posible evaluar el ren-
dimiento de motores, alternadores vy
equipos de potencia bajo condiciones
simuladas, detectar fallos antes de que
generen interrupciones y optimizar pa-
rametros criticos como el factor de potencia.

Todo esto se traduce en ahorro energético,

continuidad del servicio y sostenibilidad

ambiental.

Un banco de carga capacitivo esté disefia-
do para reproducir la demanda eléctrica real
que experimenta un sistema. Su estructura
combina tres tipos de elementos:

« Capacitores, que almacenan vy liberan
energia eléctrica, imitando la capacitan-
cia natural de cables y equipos.

+  Resistencias, que simulan la disipacion
de energia en forma de calor y permiten
regular la corriente en los ensayos.

+ Inductores, incorporados cuando se re-
quiere recrear condiciones donde pre-
domina la inductancia, como motores o
transformadores.

Gracias a esta composicion, los bancos
permiten evaluar no solo el desempefio de
los equipos individuales, sino también la
respuesta del sistema eléctrico en su conjun-
to ante variaciones de carga, transitorios o
desequilibrios.

Beneficios técnicos y operativos

Uno de los aportes mas relevantes de estas
pruebas es la deteccién temprana de con-
densadores defectuosos. Con el tiempo,
estos componentes pueden degradarse y
alterar la capacitancia del sistema, provo-
cando pérdidas, sobrecargas o fallos criticos.
Identificarlos en fases iniciales evita paradas
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imprevistas y prolonga la vida Util de los
equipos.

De igual forma, los bancos de carga capa-
citivos permiten trabajar sobre el factor de
potencia, un indicador clave de eficiencia
energética. Un sistema con factor cercano
a la unidad aprovecha mejor la energia su-
ministrada y reduce las pérdidas en lineas y
transformadores. La correccién del factor de
potencia repercute directamente en meno-
res costes operativos y, en algunos casos, en
el cumplimiento de normativas que exigen
valores minimos para evitar penalizaciones.

Otro beneficio es la planificacion y redisefio
de sistemas eléctricos. Al simular distintos
escenarios de carga, los ingenieros pueden
anticipar el comportamiento del sistema en
expansiones o modernizaciones. Esta infor-
macion sirve para dimensionar proteccio-
nes, validar mérgenes térmicos, ajustar re-
guladores de voltaje y definir estrategias que
mantengan la estabilidad en situaciones de
alta demanda.

Desde la perspectiva ambiental, las prue-
bas capacitivas también generan valor. Un
sistema mas eficiente demanda menos
energia para entregar la misma potencia Util,
lo que implica menor consumo de combus-
tibles fosiles y reduccion de emisiones de
CO,. De esta manera, la implementacién de
estas pruebas no solo representa una venta-
ja técnica, sino también una contribucion a
los compromisos globales de sostenibilidad.

Ejemplo: aplicacion en grupos

electrégenos

En los grupos electrégenos, los bancos

de carga capacitivos se utilizan para

evaluar el alternador y verificar la con-
fiabilidad del conjunto sin necesidad
de conectar la instalacion. Entre las
funciones mas destacadas se incluyen:

+  Evaluarel rendimiento del genera-

dor bajo condiciones simuladas.

«  Detectardesequilibrios de tensién,

fluctuaciones de frecuencia y proble-

mas en la regulacion.

. Realizar pruebas de estabilidad,
observando cémo el generador respon-
de a variaciones rapidas de carga.

«  Optimizar el factor de potencia y reducir
pérdidas en el sistema.

« Identificar condensadores en mal estado
antes de que comprometan el desempe-
fio.

«  Simular condiciones reales para antici-
par comportamientos ante diferentes
niveles de demanda.

«  Verificar la capacidad de mantener un
voltaje estable bajo distintos escenarios.

«  Contribuir a la prevencion de fallos ca-
tastréficos mediante pruebas periddicas.

«  Estas funciones convierten a los bancos
de carga en aliados estratégicos, no solo
para el mantenimiento correctivo, sino
también para el mantenimiento predic-
tivoy preventivo.

En conclusidn, las pruebas capacitivas con
bancos de carga son un recurso estratégico
para garantizar la fiabilidad, la eficienciay la
sostenibilidad de sistemas eléctricos indus-
triales y de respaldo. Al habilitar diagnosticos
tempranos, optimizar el factor de potencia,
validar la estabilidad y orientar el disefio, es-
tas pruebas transforman datos en decisiones
que protegen activos, minimizan paradas y
mejoran el rendimiento energético de toda
la instalacién. Adoptarlas como practica
habitual es apostar por redes mas robustas,
segurasy preparadas para los desafios de un
entorno eléctrico cada vez méas exigente @
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